WEB & YAZILIM GELiISTIRME SERIiSi - MODUL 14

Yayinlama

Kodu dunyaya acmak: surum kontrolu ve Git
is akisi, dallar ve pull request, surum
etiketleri, yap1 adimi, ortamlar ve sirlar; CI/
CD, otomatik test, dagitim hatt1 ve
stratejileri; geri alma, o0zellik bayraklar,
izleme, loglama, hata takibi; olay yonetimi,
yayin guvenligi, suirum notlar ve ekip
kilturia. Ozgin yayin diyagramlariyla.

Git - CI/CD - Dagitim - izleme - Egitim amachidir



Yayinlama

Bu Kitap Hakkinda

Bu moddl, bu seride yazmayi 6grendigin kodu profesyonelce diinyaya acmayi égretir. ModUl 12 bir
siteyi bir kez yayina almayi gosterdi; bu modul ise surekli, glvenli ve tekrarlanabilir yayini — modern
gelistirmenin omurgasini — ele alir. Daha ¢ok kavram, is akisi ve gercek komutla ilerler; her konuyu
net yayin diyagramlariyla (CI/CD hatti, sirim ¢ézimlemesi, dagitim karsilastirmalari, ortam ve olay
semalari) aciklar. Dort seviye ve yirmi alti b6lim boyunca yayinlama kavramindan ve suriim
kontrolinden (Git, dallar, pull request), sirim etiketlerine (anlamsal sGrimleme), yap! adimina,
ortamlara (gelistirme/staging/uretim) ve sirlarin yonetimine; CI/CD'den, surekli entegrasyona,
otomatik testlere, slrekli dagitima, dagitim hattina ve stratejilerine (mavi-yesil, kanarya, asamal);
geri almaya, 6zellik bayraklarina, izleme ve g6zlemlenebilirlie, loglamaya, hata takibine ve strim
sonrasi performansa; olay yonetimine, yayin givenligine, dokimantasyona, altyapinin kod olmasina
(laC) ve ekip kultdrine kadar uzanir.

Her bolimde konuyu goérsellestiren 6zgln bir diyagram (CI/CD hatti, anlamsal surim ¢ézimlemesi,
dagitim stratejisi karsilastirmasi, Git akisi, ortam ve olay semalari), gercek komutlar ve yapilandirma
ornekleri, 'yayinda ne olur?' karti ve bir alistirma yer alir. GUvenlik ve sorumlu isletim bastan sona
vurgulanir: sirlarin koddan ayrilmasi, bagimlilik ve sir taramasi, en az yetki, loglama ve izlemede veri
gizliligi (KVKK), suclamasiz olay analizi. Modul, kodu sik, gtvenli ve geri alinabilir bicimde
yayinlamanin batlnsel bir kavrayisiyla ve tam bir yayin hatti kontrol listesiyle kapanir. Bu, on alti
modullik 'Web & Yazilim Gelistirme' serisinin on dérdinci modualidar. Bu seri egitim amachdir;
komut ve striim ornekleri temsilidir.
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Yayinlama Yayina Hazirlik ve Siiriim Kontroli

SEVIYE 1

Yayina Hazirhik ve Surum
Kontrolu

Temeller: yayinlama nedir, suirum kontrolu ve Git,
dallar ve is akisi, birlestirme ve pull request, surum
etiketleri, yapi1 (build) adimi, ortamlar ve yapilandirma/
sirlar.



Yayinlama Yayinlama Nedir?

BOLUM 01

Yayinlama Nedir?

Yayinlama (deployment), yazdigin kodu ¢alisan, kullanicilarin erisebildigi bir hale
getirme surecidir. "Benim makinemde calisiyor"dan "herkes icin yayinda ve
guvenli'"ye gecisin tim adimlarini kapsar: stirum kontrolii, yapi, test, dagitim ve
izleme.

Koddan kullaniciya

1. Yaz ve siiriimle
kod + Git ile kayit

|

2. Yapi (build) ve test

| paketle, dogrula
l hazirla

sunucuyalyayina al

3. Dagit (deploy)
l yayinla

4. izle ve siirdiir
saghkl kalsin

Sema 1.1 — Yayinlama doéngusuU: surimle = hazirla -» dagit - izle.

e Surum kontrolii: her degisiklik kayith ve geri alinabilir (Git).
e Yap: + test: kod paketlenir ve otomatik dogrulanir.
o Dagitim: hazir siiriim yayina alinir.

e izleme: yayindaki sistem siirekli gozlenir.



Yayinlama Yayinlama Nedir?

iPUCU

Bu modil, Modil 12'deki (Domain & Hosting) "go-live"in bir adim otesidir: orada bir
siteyi bir kez yayina almayi1 6grendin; burada stuirekli, givenli ve tekrarlanabilir
yayinlamayi ogreneceksin. Modern gelistirmede yayinlama nadir ve korkutucu bir olay
degil, sik ve siradan bir istir — gliinde birgok kez, otomatik ve giivenle yapilir. Bunu
mumkun kilan sey otomasyon ve disiplindir: sirum kontrolu (her sey kayitli), otomatik
test (bozuk kod yakalanir), otomatik dagitim (insan hatasi azalir) ve izleme (sorun aninda
gorilir). Bu seride zaten kod yazmay1 6grendin; bu modiil o kodu profesyonelce
diinyaya agmayi ogretir. Korkmadan, sik sik ve geri alinabilir bicimde yayinlamak, iyi
yazilim ekiplerinin imzasidir.

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Iyi kurulmus bir yayinlama siireciyle, bir gelistirici kodunu génderdiginde: degisiklik
kaydedilir, otomatik olarak paketlenip test edilir, testler gegerse yayina alinir ve sistem
izlenmeye baslar. Tim bu zincir dakikalar icinde ve cogu zaman otomatik isler.
Kullanicilar, denenmis ve galisan yeni sirimi sorunsuzca kullanmaya baslar; bir aksaklik
olursa hizla onceki stiriime donulir.

Ahstirma 8 dk

Yayinlamay: kavra:
G Yayinlama surecinin dort ana adimini kendi cumlelerinle yaz.

a Modul 12'deki "tek seferlik go-live" ile bu modulun "sturekli yayin" farkim
acikla.

9 Sik ve otomatik yayinlamay1 neyin mimkin kildiginmi belirt.



Yayinlama Surum Kontrolu ve Git

BOLUM 02

Surum Kontrolu ve Git

Yayinlamanin temeli sirim kontroliidiir: her degisikligin kim tarafindan, ne
zaman, neden yapildigini kaydeden ve geri alinabilir kilan sistem. Git, bunun fiili
standardidir (Modil 2). Yayinladigin her sey, Git'teki bir kayda dayanir.

Bir degisikligin yolculugu

Bir degisikligin yolculugu

Calisma Dizini git add Hazirlik Alani git comrit Depo (.git)
diizenledigin —> commit'e kalici
dosyalar hazirlananlar kayitlar

git checkout / restore — geri alma
Sema 2.1 — Git: calisma dizini = hazirlik = kalici kayit (commit).

Temel Git akisi (terminal)

git add . # degisiklikleri hazirla

git commit -m "Agiklama" # kalici kayit
git push origin main # uzak depoya gbénder

e Commit: bir anlik goruntii; geri donebilecegin bir kayit.
e Depo (repo): projenin tim gecmisini tutan yer.

e Uzak depo (remote): GitHub gibi paylasilan merkez.

iPUCU

Sirim kontroli, yayinlamanin giivenlik agidir: her commit geri donebilecegin bir nokta
oldugundan, bir sey ters giderse son saglam suriime donebilirsin (bu modiiliin ilerleyen
boliimlerindeki "geri alma"nin temeli budur). Iyi commit aliskanliklar yayini kolaylastirir:
kiiciik ve sik commit'ler (her biri tek bir mantikli degisiklik), acik mesajlar (ne ve
neden degistigini soyleyen) ve degisiklikleri diizenli olarak uzak depoya gondermek.
Yayinladigin her siirim bir Git kaydina karsilik gelir — bu ytizden "hangi kod yayinda?"
sorusunun her zaman net bir yaniti olur. Modiil 2'deki Git temellerin burada dogrudan ise
yariyor; fark, artik Git'i yalnizca kod saklamak i¢in degil, yayini yonetmek icin
kullanman.




Yayinlama Stirim Kontroli ve Git

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Git ile calistiginda, her commit yayinlanabilir bir "anlik gorinti" olusturur; uzak depoya
(GitHub) gonderdiginde, bu kayit ekip ve dagitim sistemleri icin erisilebilir olur. Yayin
araclari genelde dogrudan bu depoyu izler: belirli bir dala kod gonderildiginde dagitim
tetiklenir. Yani Git, hem ge¢misin kayd: hem de yayinin baslangi¢ noktasidir.

Ahstirma 10 dk

Git ile surumle:

G Bir commit'in neden "geri donebileceg@in bir nokta" oldugunu acikla.

a Iyi bir commit mesajinin 6zelliklerini yaz.

e Uzak depo (remote) ne ise yarar, kendi ciimlenle belirt.



BOLUM 03

Dallar ve Is Akisi

Dal (branch), ana koddan ayrilip guvenle degisiklik yapabilecegin paralel bir
calisma alamidir. Yeni bir 6zelligi kendi dalinda gelistirirsin; ana dal (main) her
zaman kararl ve yayinlanabilir kalir. Is bitince dalin1 ana dala birlestirirsin.

Ozellik dal is akis1

main: her zaman kararh

|
=
=

Bitince main'e birlestir
inceleme sonrasi

yayinlanabilir durumda

main'den ayril

Dalinda gelistir

main etkilenmez

| Yeni dal ac¢ (feature)

Sema 3.1 — Dal is akisi: main kararl, gelistirme ayr dalda.
Dal olusturmak ve gecmek (terminal)

git checkout -b ozellik/giris-formu # yeni dal a¢ + geg

# ... degisiklikleri yap, commit'le ...
git push origin ozellik/giris-formu # dali g6nder

10



Yayinlama Dallar ve Is Akis1

IPUCU

Dal kullanmanin temel kurali: main her zaman yayinlanabilir kalmali. Yeni bir 6zellik
veya diizeltme lizerinde galisirken, dogrudan main'de degil, kendi dalinda calisirsin —
boylece yarim kalmis veya bozuk kodun ana dali (ve dolayisiyla yayini) etkilemez. Dal
isimlerini anlamli tut ( ozellik/giris-formu, duzeltme/odeme-hatasi gibi). Dallar1 kisa
omiurlu tut: bir 6zelligi bitirip hizla birlestir; haftalarca yasayan dallar, main'den
uzaklastikca birlestirmesi zorlasan "cakismalara" yol acar. Bu "0zellik dali is

akis1" (feature branch workflow), ekiplerin paralel ¢calismasini saglayan en yaygin
modeldir: herkes kendi dalinda c¢alisir, hazir olanlar incelemeden gecip main'e katilir.
Modul 2'de dallar tanidin; burada onlarn yayin disiplininin parcas: olarak

kullaniyorsun.

() Yayinda ne olur? YAYIN

Bir 6zellik dalinda galisirken, yaptigin degisiklikler yalnizca o dalda yasar; main (ve
yayindaki siriim) sen birlestirene kadar etkilenmez. Bu sayede birden ¢ok kisi ayni
projede paralel calisabilir, herkes kendi isini kararli ana daldan ayri gelistirir. Dalin hazir
ve incelenmis oldugunda main'e katilir ve yayina aday hale gelir.

Ahstirma 10 dk

Dal ile galis:

G "main her zaman kararh kalmali" ilkesinin neden 6nemli oldugunu yaz.
a Bir ozellik i¢in anlamh bir dal adi 6ner.

e Dallar1 neden kisa 6mirli tutmak gerektigini acikla.

11



Yayinlama

BOLUM 04

Birlestirme ve Pull Request

Birlestirme ve Pull Request

Pull request (PR), bir dali1 ana dala birlestirmeden 6nce ekibe sundugun "litfen
incele ve birlestir" istegidir. PR, kod incelemesinin (code review) merkezidir:
degisiklik birlesmeden once baskalar: gorir, yorum yapar, onaylar. Bu, kaliteyi ve

guveni artirir.

PR akisi

1. Dal hazir -~ PR a¢
degisiklikleri sun

2. Otomatik kontroller

testler ¢alisir (Cl)
l dogrula

l incele

4. Onaylaninca birlestir
main'e katilir

3. Ekip inceler

yorum, dneri, onay

Sema 4.1 — Pull request: sun - otomatik dogrula — incele — birlestir.

¢ Kod incelemesi: baska gozler hata ve iyilestirme yakalar.

o Otomatik kontroller: testler PR'da ¢alisir, gecmezse birlesmez.

o Tartisma kaydi: neden boyle yapildig: PR'da belgelenir.

12



Yayinlama Birlestirme ve Pull Request

iPUCU

Pull request, modern ekip gelistirmesinin kalite kapisidir: hicbir degisiklik, en az bir
baska kisinin incelemesinden (ve otomatik testlerden) gecmeden main'e girmez. Bu
birgok fayda saglar: hatalar erken yakalanir (iki goz bir gozden iyidir), bilgi paylasilir
(ekip kodu tanir), ve standartlar korunur. Iyi bir PR kiiciik ve odaklidir — incelemesi
kolay olsun diye tek bir isi yapar; devasa PR'lar diizgiin incelenemez. Iyi bir PR
aciklamasi ne degistigini ve neden degistigini anlatir. Incelerken yapici ol: kisiyi degil
kodu degerlendir. PR'a bagli otomatik kontroller (bir sonraki seviyedeki CI), testler
gecmediginde birlestirmeyi engelleyerek bozuk kodun main'e sizmasini onler. Bu slireg
biraz yavaslatiyor gibi gorinse de, uzun vadede ¢ok daha hizli ve giivenli yayin saglar.

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Bir PR actiginda, degisikligin otomatik testlerden gecer ve ekip uyeleri onu inceler; sorun
varsa yorum yazar, sen duzeltirsin. Yeterli onay ve gecen testlerle PR birlestirilir ve
degisiklik main'e katilarak yayina aday olur. Bu kap1 sayesinde main'e yalnizca
incelenmis, test edilmis kod girer — yayin kalitesi bastan korunur.

Ahstirma 12 dk

PR ile birlestir:

G Pull request'in iki temel faydasini yaz.

a Neden buyuk PR'lar yerine kiicik PR'lar tercih edilir, acgikla.
e Kod incelerken "kisiyi degil kodu degerlendir" ne demek, belirt.

13



Yayinlama Surum Etiketleri (Versioning)

BOLUM 05

Surum Etiketleri (Versioning)

Yayinlanan her surume bir numara verilir: v2.4.1 gibi. Anlamsal surumleme
(Semantic Versioning), bu numaranin her parcasina net bir anlam yukler. Boylece
bir stirimiin ne kadar buyiik bir degisiklik getirdigi, numarasina bakilarak

anlasilir.

Anlamsal surumleme

. !

| | |
BUYUK KUGUK YAMA

uyumu bozan degisiklik yeni, uyumlu 6zellik hata diizeltme

Vv

Sema 5.1 — Anlamsal siriimleme: BUYUK.KUCUK.YAMA

e BUYUK (major): geriye uyumu bozan degisiklik (eski kullanim bozulabilir).
e KUCUK (minor): yeni 6zellik, ama eskiyle uyumlu.

o YAMA (patch): yalnizca hata dizeltmesi.

Bir siiriimii Git'te etiketlemek

git tag -a v2.4.1 -m "Odeme hatasi diizeltildi"

git push origin v2.4.1 # etiketi go6nder

iPUCU

Anlamsal siirimleme, kullanicilara ve diger gelistiricilere bir bakista bilgi verir:
numara 1.2.3 'ten 2.0.0 'a sigradiysa "dikkat, bir seyler bozulmus olabilir,
guncellemeden once kontrol et" demektir; 1.2.3 'ten 1.3.0 'a ¢iktiysa "yeni 6zellik var
ama eskisi calismaya devam eder"; 1.2.3 'ten 1.2.4 'e ise "sadece bir hata diizeltildi,
guvenle guncelle". Bu ortak dil, 6zellikle baskalarinin kullandig: kiitiphaneler ve API'ler
icin kritiktir. Sirumleri Git etiketleriyle (tag) isaretlemek, hangi kodun hangi stiriime
karsilik geldigini kalici olarak kaydeder — bir sorun ¢iktiginda "v2.4.0'da ¢alisiyordu,
v2.4.1'de bozuldu" demek ve o noktaya donmek mumkun olur. Tutarlh surimleme,

profesyonel yayinin isaretidir.

14



Yayinlama Surum Etiketleri (Versioning)

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Bir sirimu v2.4.1 olarak etiketleyip yayinladiginda, kullanicilar ve sistemler bu
numaradan degisikligin tiiriinii anlar: BUYUK arttiysa dikkatli giincelleme, KUCUK
arttiysa yeni ozellik, YAMA arttiysa guvenli duzeltme. Git etiketi sayesinde o sirimin
tam kodu kalic1 olarak isaretlenir; ileride o noktaya kesinlikle geri donebilirsin. Surim

numarasi, yayinin kimligidir.

Ahstirma 10 dk

Surumle:

G v1.4.2'den sonra su durumlarda yeni suirim ne olur: (a) hata duzeltme, (b) yeni
uyumlu ozellik, (c) uyumu bozan degisiklik?

a Anlamsal surimlemenin kullanicilara ne fayda sagladigini yaz.

e Git etiketinin (tag) ne ise yaradigini acikla.

15



Yayinlama Yap1 (Build) Adim1

BOLUM 06

Yapi1 (Build) Adim

Yazdigin kaynak kod, ¢cogu zaman tarayiciya veya sunucuya dogrudan gitmez;
once bir "yap1" (build) adimindan gecer: derlenir, paketlenir, kigultuliur ve yayina
uygun bir ¢iktiya dontustiurulir. Bu adim, gelistirme rahatlig ile yayin verimliligini
birbirine baglar.

Kaynaktan dagitilabilir ciktiya

Kaynak kod

okunabilir, moduler

Yapi (build) adimi
derle, paketle, kugult

l isle
l uret

Sunucuyalyayina alinir
kullaniciya bu gider

optimize, hazir dosyalar

| Dagitilabilir ¢ikti

Sema 6.1 — Yapi adimi: kaynak kodu yayina uygun ciktiya donusturur.

Tipik bir yapi1 komutu

npm run build # kaynagi optimize c¢iktiya derler

# -> dist/ klasoru olusur (yayinlanacak dosyalar)

¢ Derleme/donustiirme: modern kod, genis uyumlu siirime gevrilir.
o Paketleme (bundle): cok dosya, az dosyada birlestirilir.

e Kiicultme (minify): gereksiz bosluk/isim atilir, dosya kuculir.

16



Yayinlama Yap1 (Build) Adim1

iPUCU

Yap1 adimi, gelistirici icin okunur kod ile kullaniciya giden hizli kod arasindaki
koprudur. Gelistirirken kodu okunur, modiler ve modern yazarsin; build adimi bunu
yayina uygun (kiiciik, hizli, genis uyumlu) bir ¢iktiya donusturur. Tipik isler: modern
JavaScript'i daha eski tarayicilarin anlayacagi bicime ¢cevirmek, onlarca dosyay: birkac
dosyada birlestirmek (daha az istek = daha hizli yiikkleme), ve dosyalar kiigiilltmek
(bosluklari/uzun isimleri atmak). Bu ylizden yayinlanan sey, yazdigin kaynak kodun
kendisi degil, build ¢iktisidir — genelde bir dist/ veya build/ klasérii. Onemli: build
adiminin her ortamda ayni sonucu uretmesi gerekir (tekrarlanabilirlik); bu yuzden
build, sonraki seviyedeki otomatik hatta (CI/CD) dahil edilir. Statik veya basit sitelerde
build adimi ¢ok kiiciik ya da hi¢ olmayabilir; karmasik uygulamalarda ise kritik bir
asamadir.

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Build komutunu galistirdiginda, kaynak kodun optimize edilmis dosyalara doniistr
(6rneg@in bir dist/ klasorii); yayinlanan ve kullaniciya giden sey bu ciktidir. Build
sayesinde site daha hizl yluklenir ve daha genis cihaz/tarayici yelpazesinde galisir.
Kullanici, senin yazdigin ham kodu degil, onun hizlandirilmis ve paketlenmis halini alir.

Ahstirma 10 dk

Build'i kavra:
0 Yap1 (build) adiminin kaynak koda yaptig ii¢ isi yaz.
a Neden yayinlanan sey kaynak kod degil, build ciktisidir, agikla.

e Build'in "her ortamda ayni sonucu uretmesi" neden onemli, belirt.

17



Yayinlama Ortamlar: Gelistirme, Test, Uretim

BOLUM 07

Ortamlar: Gelistirme, Test, Uretim

Profesyonel projeler kodu dogrudan kullanicilara atmaz; kod ortamlardan gecer.
Gelistirme ortaminda yazarsin, test (staging) ortaminda denersin, uretim
(production) ortaminda kullanicilar gorur. Bu ayrim, hatalarin kullaniciya
ulasmadan yakalanmasini saglar.

Ortam zinciri

Gelistirme (development)

l terfi et
l yayinla

Her ortam ayn verilayar
birbirine karismaz

kendi makinende, serbestce

Test | Staging

retimin birebir kopyasi

gergek kullanicilar burada

| Uretim (production)

Sema 7.1 — Ortamlar: gelistirme - staging — Uretim, glvenli terfilerle.

o Gelistirme: serbestce denersin, kirarsin, diizeltirsin.
e Staging: lUretimin kopyasi; son provayi burada yaparsin.

o Uretim: gergek kullanicilarin ve gercek verinin oldugu ortam.

18



Yayinlama Ortamlar: Gelistirme, Test, Uretim

IPUCU

Ortam ayrimi (Modil 12'de tanittigimiz) yayin guvenliginin temelidir: bir degisikligi once
staging'de (liretimin birebir kopyasi) test edip sorun yoksa uretime "terfi" ettirirsin.
Boylece "dogrudan canlida deneme" felaketinden kaginirsin. Kritik bir kural: ortamlar
birbirine karismamali1 — her ortamin kendi veritabani, kendi ayarlari ve kendi sirlar
olur. Test verisiyle gercek kullanici verisini asla karistirma; staging'de yaptigin bir
deneme, gercek miusterileri etkilememeli. Ortamlarin miumkiin oldugunca birbirine
benzemesi onemlidir (staging Uretime ne kadar yakinsa, orada yakalanan hata o kadar
gercekci olur). Baz1 ekipler ek ortamlar da kullanir (QA, on-uretim), ama temel t¢li —
gelistirme, staging, uretim — neredeyse evrenseldir. Bu zincir, kullanicilarin yalnizca
denenmis kodu gormesini saglar.

() Yayinda ne olur? YAYIN

Bir degisiklik 6nce senin makinende (gelistirme) yazilir, sonra iiretimin kopyasi olan
staging ortaminda test edilir, sorun yoksa gercek kullanicilarin bulundugu tiretime alinir.
Her ortamin kendi verisi ve ayar1 oldugu icin denemeler gercek kullanicilar etkilemez.
Sonug: kullanicilar yalnizca staging'de dogrulanmis, ¢alisan stirimi goriur; hatalar onlara

ulasmadan yakalanir.

Alistirma 10 dk

Ortamlar: ayir:
G Uc ortami (gelistirme, staging, iiretim) ve gorevlerini yaz.
a Ortamlarin verilerinin neden ayr1 tutulmasi gerektigini acikla.

9 Staging'in uretime benzemesi neden onemli, belirt.
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BOLUM 08

Yapilandirma ve Sirlar

Bir uygulama ortamdan ortama degisen ayarlara ihtiyac duyar: veritabani adresi,
API anahtarlari, parolalar. Bu degerler — ozellikle "sirlar" — asla koda gomilmez.
Bunun yerine ortam degiskenleri (environment variables) olarak, koddan ayri
tutulur.

Ayarlar koddan ayirmak

Ortam degiskeni Sirlar gizli
ayar koddan ayri parola/anahtar koda girmez
.env dosyasi Sir kasasi
.env y : vault _ _
depoya gonderilmez Uretimde guvenli saklama

Sema 8.1 — Yapilandirma: ayarlar ve sirlar koddan ayri, gavenli tutulur.
Ortam degiskeni: koda gomme, disaridan oku
# .env dosyasi (depoya GONDERILMEZ, .gitignore'da)

VERITABANI URL=postgres://...
API ANAHTARI=gizli-deger

# Kodda: degeri ortamdan oku (gomme!)
const anahtar = process.env.API ANAHTARI;

iPUCU

Bu, tim serinin guvenlik ilkelerinin yayin tarafindaki en kritik kuralidir: sirlar asla koda
veya depoya girmez. Bir API anahtarini veya parolay: koda yazip Git'e gonderirsen, o sir
gecmise kalici1 olarak islenir ve depoya erisen herkes (ya da depo herkese agiksa tim
diinya) onu gorebilir — silsen bile Git gegmisinde kalir. Bunun yerine: ayarlari ortam
degiskenleri olarak tut, yerelde bir .env dosyasi kullan ve bu dosyay1 .gitignore ile
depodan disla. Uretimde sirlari, hosting saglayicinin veya bir "sir kasasinin" (secret
manager) guvenli alaninda sakla. Ayni kod, her ortamda farkl ayarlarla ¢aligir — ¢iinki
ayarlar koddan ayridir. Bu yaklasim hem giivenligi saglar (sir sizmaz) hem esnekligi
(ortam degistirmek icin kodu degistirmen gerekmez). Modiil 7-12'deki guvenlik mantig
burada yayin diline ¢evriliyor: en az veri, en az acik, sirlan koru.
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Yayinlama Yapilandirma ve Sirlar

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Ayarlar ortam degiskeni olarak tuttugunda, ayn1 kod gelistirmede, staging'de ve
uretimde farkli degerlerle (farkli veritabani, farkli anahtar) sorunsuz ¢alisir — ¢inki
degerler koda gomili degil, ortamdan okunur. Sirlar depoya hi¢ girmedidi icin sizma
riski ortadan kalkar; Giretimde guvenli bir kasada saklanir. Sonug¢: hem giivenli hem esnek

bir yayin yapilandirmasi.

Ahstirma 12 dk

Sirlan koru:
G Bir API anahtarin1 neden koda gémmemek gerektigini acikla.
a .env dosyasi ve .gitignore birlikte ne ise yarar, yaz.

e Ayni kodun farkli ortamlarda farklh ayarla calismasini ne saglar, belirt.
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Yayinlama Otomatik Dagitim (CI/CD)

SEVIYE 2

Otomatik Dagitim (CI/
CD)

Yayini1 otomatiklestirmek: CI/CD nedir, surekli
entegrasyon, otomatik testler, siirekli dagitim, dagitim
hatt: (pipeline) ve dagitim stratejileri.
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BOLUM 09

CI/CD Nedir?

CI/CD, yayinlamay elle yapilan riskli bir isten, otomatik ve guvenli bir akisa
donustiren uygulamadir. CI (Sturekli Entegrasyon) her degisikligi otomatik test
eder; CD (Surekli Dagitim) test gecen kodu otomatik yayina alir. Birlikte, bir
"yayin hatt1" olustururlar.

Otomatik yayin hatt1
Her commit hattan otomatik gecer
Commit Ly Derle Ly Tes’; Ly Dagit m
kod génder build otomatik deploy
basarisiz olursa hat durur — bozuk kod yayina ¢ikmaz
Sema 9.1 — CI/CD hatti: commit - derle - test —» dagit - yayin, otomatik.

o CI (Continuous Integration): her push'ta otomatik derleme + test.
e CD (Continuous Delivery/Deployment): gecen kodun otomatik dagitimai.

o Hat (pipeline): bu adimlarin otomatik zinciri.

Basit bir CI/CD tanimi (kavramsal yapilandirma)

# Her commit'te otomatik calisir:
adimlar:
- kur: bagimliliklari ylkle

- derle: npm run build
- test: npm test # gecmezse hat durur
- dagit: lUretime gonder # yalniz main dalinda

iPUCU

CI/CD'nin amaci, yayini sik, kiigiik ve giivenli kilmaktir. Elle yayin yapmak yorucu ve
hataya aciktir (bir adimi1 unutmak, yanlis dosyay:1 gondermek); CI/CD bu adimlari
otomatiklestirerek insan hatasini en aza indirir ve yayini siradanlastinir. CI sunu garanti
eder: her degisiklik, main'e karismadan 6nce otomatik test edilir — bozuk kod erken
yakalanir. CD ise testten gecen kodu otomatik (veya tek tikla) yayina tasir. Ikisi birden,
"ayda bir korkulu yayin" yerine "gunde bircok guvenli yayin" saglar. Anahtar kazanc
sudur: kiicik ve sik yayinlar, biiyiik ve seyrek yayinlardan ¢cok daha az risklidir — bir sey
bozulursa, neyin bozdugunu bulmak kolaydir (az degisiklik) ve geri almak hizlidir. CI/CD,
modern yazilim ekiplerinin hiz ve gtiveni birlikte elde etmesinin yoludur.
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Yayinlama CI/CD Nedir?

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

CI/CD kuruldugunda, bir gelistirici kodunu gonderir gondermez hat devreye girer: kod
otomatik derlenir, testler calisir, gecerse staging veya lretime dagitilir — hepsi insan
miudahalesi olmadan, dakikalar iginde. Testler basarisiz olursa hat durur ve bozuk kod
asla yayina ¢ikmaz. Sonug: yayin, korkulan bir olay olmaktan ¢ikip guvenilir, tekrarlanan

bir rutine dontstr.

Ahstirma 12 dk

CI/CD'yi kavra:
G CI ve CD'nin ne yaptigini ayr1 ayri kendi cimlelerinle yaz.

a Elle yayina gore CI/CD'nin iki avantajini acgikla.
e "Kucik ve sik yayin neden buyik ve seyrek yayindan az risklidir?" yanitla.
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Yayinlama Stirekli Entegrasyon (CI)

BOLUM 10

Surekli Entegrasyon (CI)

Sturekli entegrasyon, ekip uyelerinin degisikliklerini sik sik (ginde bircok kez) ana
koda katmasi ve her katilimin otomatik olarak test edilmesidir. Amag, sorunlari
erken ve kiiciikken yakalamaktir — entegrasyonu sona birakip buyik, agrili
birlestirmeler yasamak yerine.

Sik entegre et, erken yakala

Gelistirici degisikligi gonderir

|

Cl otomatik tetiklenir

kiicuk, stk commit

derle + testleri calistir

l tetikle

Gecerse: birlesmeye hazir

yesil 1s1k

Gecmezse: hemen uyari
sorun kigukken yakalanir

Sema 10.1 — CI: her degisiklik otomatik test edilir, sorun erken yakalanir.

iPUCU

Strekli entegrasyonun mantigi sudur: kiicik degisiklikleri sik entegre etmek, biyuk
degisiklikleri ara sira entegre etmekten ¢ok daha kolay ve guvenlidir. Bir gelistirici
haftalarca kendi dalinda izole ¢alisip sonunda devasa bir birlestirme yaparsa, cakismalar
ve surprizler kaginilmazdir; bunun yerine ginde birkac¢ kez kiiguik parcalar entegre
edilirse, her adim test edilir ve sorunlar kiigciikken yakalanir. CI'nin kalbi otomatik
testlerdir: her commit, bir dizi testi otomatik tetikler; testler gecerse kod saglikli kabul
edilir, gegmezse gelistirici aninda uyarilir (heniiz degisiklik aklindayken). "Build'i
bozma" (main'i hep yesil tut) gugla bir ekip kulturudir. CI olmadan, bir hatanin haftalar
sonra uretimde kesfedilmesi muimkiindiir; CI ile ayn1 hata commit aninda yakalanir. Bu,
hata diizeltmenin maliyetini dramatik disiirir — ge¢ bulunan hata, erken bulunandan
kat kat pahalidir.
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Yayinlama Stirekli Entegrasyon (CI)

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

CI aktifken, bir gelistirici degisikligini gonderdigi anda sistem otomatik olarak kodu
derler ve tim testleri ¢calistirir; sonug birkac dakika icinde doner. Testler yesilse
degisiklik giivenle birlestirilebilir; kirmiziysa gelistirici hemen bilgilendirilir ve sorunu,
daha karmasiklasmadan diizeltir. Boylece ana kod strekli saglikli ve yayinlanabilir kalr.

Ahstirma 10 dk

CI'y1 kavra:
G Surekli entegrasyonun temel fikrini ("sik entegre et") acikla.

a Sorunu erken yakalamanin ge¢ yakalamaya gore avantajini yaz.

e "Build'i bozma / main'i yesil tut" ne demek, kendi cimlenle belirt.
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Yayinlama Otomatik Testler

BOLUM 11

Otomatik Testler

Otomatik testler, kodun beklendigi gibi ¢alisip calismadigini insan yerine
makinenin kontrol etmesidir. CI/CD'nin giivenini saglayan sey budur: testler
olmadan "otomatik yaymn", "otomatik felaket" demektir. Iyi testler, her yayinda
kodun hala dogru calistiginin givencesidir.

Test turleri

. Birim test Entegrasyon
bir ent grasy
tek parcayi dener parcalar birlikte
Uctan uca Otomatik
e2e ¢ oto
gercek akisi dener her yayinda calisir

Sema 11.1 — Test tdrleri: birimden uc¢tan uca, hepsi otomatik.

Basit bir birim testi (kavramsal)

test("topla iki sayaya toplar", () => {
beklenen( topla(2, 3) ).esit( 5 );

1

# CI bu testi her commit'te otomatik calastirir

e Birim test: tek bir fonksiyon/parcayi izole dener (hizli, gok sayida).
o Entegrasyon: parcalarin birlikte calismasini dener.

e Uctan uca (E2E): kullanicinin gercek akisini bastan sona dener.

iPUCU

Otomatik testler, CI/CD'nin guven temelidir: "testler gecti" demek "kodu giivenle
yayinlayabiliriz" demektir. Test yoksa, otomatik dagitim bozuk kodu dogrudan kullaniciya
gonderebilir — bu ylizden test, otomasyonun olmazsa olmazidir. Farkl: test turleri farkh
guven verir: birim testler (en ¢ok sayida, en hizli) tek tek pargalar: dogrular;
entegrasyon testleri parcalarin birlikte calistigini; uctan uca testler (en az sayida, en
yavas) gercek kullanici akisini bastan sona dener. Saglhkli bir denge "test piramidi"
olarak bilinir: ¢ok birim, biraz entegrasyon, az E2E. Testlerin en buylk degeri
regresyonu (eskiden calisan bir seyin yeni degisiklikle bozulmasi) yakalamasidir — yeni
ozellik eklerken eski 6zelliklerin hala galistigindan emin olursun. Mitkemmel test
kapsami sart degil; kritik yollar (giris, 6deme, ana akislar) test etmek bile yayin
guvenini buytk ol¢uide artirir.
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Yayinlama Otomatik Testler

@) Yayinda ne olur? YAYIN

Otomatik testler kuruldugunda, her yayin 6éncesi makineler kodu saniyeler icinde sinar:
fonksiyonlar dogru sonug veriyor mu, parcalar birlikte ¢alisiyor mu, kullanici akis1 bastan
sona isliyor mu? Bir test basarisiz olursa yayin durur ve sorun kullaniciya ulasmadan
yakalanir. Boylece her yeni stirimde, eski 0zelliklerin de halad calistigindan emin olunur —
kod buyudikce guven azalmaz, artar.

Ahstirma 12 dk

Test et:

G Ug test tiiriinii (birim, entegrasyon, ugtan uca) ve farklarini yaz.
a Otomatik test olmadan otomatik dagitimin neden riskli oldugunu agikla.

e "Regresyon" ne demek ve testler bunu nasil yakalar, belirt.
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Yayinlama Siirekli Dagitim (CD)

BOLUM 12

Surekli Dagitim (CD)

Surekli dagitim, testten gecen kodun otomatik olarak (veya tek bir onayla) yayina
alinmasidir. Elle dagitimin yorucu, yavas ve hataya agik adimlarini ortadan
kaldirir: kod hazir ve test edilmisse, makine onu guvenle ve tutarli bicimde
yayinlar.

Elle vs otomatik dagitim

Elle dagitim Sirekli dagitim (CD)

Adimlari el ile yap Test gegince otomatik
Biri unutulabilir Her sefer ayni adimlar
Yavas, stresli, tutarsiz Hizli, givenli, tekrarlanabilir

Sema 12.1 — CD: dagitimi otomatik, tutarli ve tekrarlanabilir kilar.

e Continuous Delivery: her sey hazir, yayin tek onaya bakar.
¢ Continuous Deployment: onay da otomatik (test gecince yayinlanir).

e Tutarlilik: her dagitim ayn1 adimlarla, ayni sonugcla.

iPUCU

Strekli dagitimin iki seviyesi vardir: Continuous Delivery (kod her an yayinlanmaya
hazirdir, ama son "yaymnla" digmesine bir insan basar) ve Continuous Deployment
(testler geger gegcmez insan onay1 bile olmadan otomatik yayinlanir). Cogu ekip Delivery
ile baslar (kontrolu elde tutmak icin) ve guven arttikca Deployment'a gecer. Her ikisinin
de ortak kazanci tutarhiliktir: dagitim her seferinde ayni otomatik adimlarla yapildig:
icin, "bir adim1 unutmak" veya "ortama gore farkli yapmak" gibi insan hatalari ortadan
kalkar. Bu, ozellikle gece yarisi acil bir diizeltme yaparken paha bicilmezdir — panikle
elle adim atmak yerine, denenmis otomatik hat gtivenle galisir. CD'nin givenle calismasi
icin iki sey sarttir: iyi otomatik testler (bir 6nceki bolim) ve hizlh geri alma (bir
sonraki seviye) — bir sey ters giderse aninda 6nceki sirime donebilmek. Bu ticu birlikte,
sik ve korkusuz yayini mimkiin kilar.
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Yayinlama Siirekli Dagitim (CD)

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

CD ile, testten gecen bir degisiklik otomatik olarak (veya tek bir onayla) yayina alinir;
dagitimin her adimi her seferinde ayni bicimde, makine tarafindan yapilir. Gelistirici
"yaymnla" demekten oteye elle bir is yapmaz — paketleme, tasima, ayar hepsi otomatiktir.
Sonug: yayin dakikalar strer, her sefer tutarlidir ve insan kaynakli dagitim hatalar:

neredeyse sifirlanir.

Ahstirma 10 dk

CD'yi kavra:
G Continuous Delivery ile Continuous Deployment farkini yaz.
a Otomatik dagitimin "tutarlilik" avantajini bir 6rnekle acgikla.

e CD'nin guvenle calismasi i¢in gereken iki seyi belirt.
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Yayinlama Dagitim Hatt1 (Pipeline)

BOLUM 13

Dagitim Hatti1 (Pipeline)

Dagitim hatt1 (pipeline), commit'ten yayina kadar gecen tim otomatik adimlarin
zinciridir. Her adim bir kapidir: bir onceki basarili olmadan sonraki baslamaz. Bu,
kodun her asamada dogrulanarak, kontrolli bicimde yayina ilerlemesini saglar.

Uctan uca hat

Her kapi gecilmeden sonraki baslamaz

Commit Ly Derle Ly Test Ly Staging

kod gonder build otomatik prova

basarisiz olursa hat durur — bozuk kod yayina ¢cikmaz
Sema 13.1 — Dagitim hatti: her asama bir kontrol kapisidir.

e Asamali: derle — test — staging — uretim, sirayla.
o Kapilar: bir asama basarisizsa hat durur.

e Gorunir: hangi sirimiin nerede oldugu her an bellidir.

iPUCU

Dagitim hattini bir iiretim band1 gibi diistiin: kod, commit'ten yayina kadar bir dizi
otomatik istasyondan gecer ve her istasyon bir kalite kapisidir — derleme basarisizsa
test baslamaz, test gecmezse staging'e gitmez, staging'de sorun varsa uretime ¢ikmaz.
Bu kademeli yapi, sorunlari dogru asamada yakalar ve kotli kodun yayina ilerlemesini
engeller. lyi bir hattin 6zellikleri: izl (gelistiriciler dakikalar icinde geri bildirim alir —
yavas hat, sik yayini engeller), giivenilir (ayni kod hep ayni sonucu verir, "bazen gecer
bazen gecmez" testler hattin giivenini 6ldirir) ve goruniir (hangi sirimiin hangi
asamada oldugu panoda bellidir). Hat, bu modiilde 6grendigin tim parcgalari (sirim
kontrolii, build, test, ortamlar) tek bir otomatik akista birlestirir. Modern yayinin kalbi
budur: her degisiklik ayn1 giivenilir borudan gecerek diinyaya ulasir.

(= Yayinda ne olur? YAYIN

Bir dagitim hatti1 kuruldugunda, kod commit'ten yayina kadar otomatik bir zincirden
gecer: derlenir, test edilir, staging'e alinip dogrulanir ve sorun yoksa lretime ¢ikar. Her
asama bir kontrol kapisi oldugundan, bir adim basarisiz olursa hat durur ve sorun o
noktada ¢ozilur. Sonug: yalnizca her kapidan gecgen, bastan sona dogrulanmis kod
kullaniciya ulagir.
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Yayinlama Dagitim Hatt1 (Pipeline)

Ahstirma 12 dk

Hatt1 tasarla:

G Bir dagitim hattinin tipik asamalarini sirayla yaz.
a "Her asama bir kapidir" ne demek, kendi ciimlenle acikla.

9 iyi bir hattin i¢ 6zelligini (hizli, giivenilir, gorinir) ornekle.
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Yayinlama Dagitim Stratejileri

BOLUM 14

Dagitim Stratejileri

Yeni bir surumu tum kullanicilara ayni anda a¢gmak risklidir: bir sorun varsa
herkes birden etkilenir. Dagitim stratejileri, bu riski yonetmenin yollaridir — yeni
surumu kademeli, geri alinabilir ve kesintisiz bicimde devreye almani saglar.

Uc yaygin strateji

| wavivesi M wava W asamay
D T G

iki ortam: eski + yeni Once %5 kullanici Azar azar degistir
Trafigi aninda cevir Sorun yoksa kademeli artir Eskil/yeni bir arada
Sorunda aninda geri don Riski azinlikla sinirla Kesintisiz gegis

Sema 14.1 — Dagitim stratejileri: riski azaltarak yeni sirime gecis.

e Mavi-Yesil: eski (mavi) ve yeni (yesil) yan yana; trafigi aninda cevir, sorunda aninda
geri al.

¢ Kanarya: yeni surumu once kucuk bir kullanici dilimine ag, sorun yoksa yayginlastir.

e Asamali (Rolling): sunucularn azar azar yeni surume gecir, kesinti olmadan.

iPUCU

Bu stratejilerin ortak amaci, yeni surumiin riskini sinirlamak ve geri alinabilir
kilmaktir. Mavi-Yesil: iki tam ortam tutarsin (mavi=mevcut, yesil=yeni); yeniyi hazirlayip
test ettikten sonra trafigi bir anda yesile ¢evirirsin — sorun ¢ikarsa trafigi saniyeler
icinde maviye geri alirsin (aninda, sorunsuz geri donis). Kanarya (madendeki kanarya
benzetmesi): yeni sirimi once kullanicilarin kiiciik bir ytizdesine (%1-5) acarsin; bu
grupta sorun yoksa kademeli olarak %100'e ¢ikarirsin — bir hata varsa yalnizca kigik
bir grup etkilenir. Asamali/Rolling: sunuculan teker teker yeni suirime gecirirsin,
boylece hizmet hi¢ kesilmez. Strateji secimi altyapina ve riske baglidir, ama hepsinin
felsefesi ayni: "hepsini birden degistirme, kademeli git ve geri doniis yolunu hazir
tut". Bu, bir sonraki seviyedeki geri alma ve 0zellik bayraklariyla birlikte, korkusuz
yayinin teknik temelini olusturur.
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Yayinlama Dagitim Stratejileri

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Bir dagitim stratejisi kullandiginda, yeni siirim tim kullanicilara ayni anda degil,
kontrollii bigimde agilir: mavi-yesilde trafigi eski/yeni arasinda aninda gevirebilir,
kanaryada once kuclk bir gruba acip izleyebilir, asamalida sunuculan kesintisiz teker
teker guncelleyebilirsin. Bir sorun belirirse etkisi sinirli kalir ve hizla geri donulir. Sonug:
kullanicilarin ¢ogu, riskli gecisten hig etkilenmeden yeni stiriime kavusur.

Ahstirma 12 dk

Strateji sec:

G Uc dagitim stratejisini kendi ciimlelerinle 6zetle.
a Kanarya dagitimin "riski sinirlama" mantigini acikla.

e Bu stratejilerin ortak felsefesini ("kademeli + geri alinabilir") yaz.
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Yayinlama Guvenli ve Strdurulebilir Yayin

SEVIYE 3

Guvenli ve
Surdurulebilir Yayin

Yayini guvenli ve saglikli tutmak: geri alma, ozellik
bayraklari, izleme ve gozlemlenebilirlik, loglama, hata
takibi ve surum sonrasi performans.
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BOLUM 15

Geri Alma (Rollback)

En iyi testlere ragmen bazen bozuk bir siirim yayina ¢ikar. O anda en 6nemli
yetenek, hizlica dnceki saglam siiriime dénebilmektir: geri alma (rollback). Iyi bir
yayin sistemi, "ileri gitmeyi" kadar "hizli geri donmeyi" de kolay kilar.

Sorunda hizla geri don

Yeni siiriim yayinda
bir sorun fark edilir

|

Sonra sakince diizelt
hatay! bul, yeniden yayinla

Geri alma tetiklenir

onceki saglam strime don

hizmet hizla duzelir

| Kullanicilar korunur

Sema 15.1 — Geri alma: 6nce eski striime don, sonra sakince duzelt.
Bir degisikligi geri almak (Git)

git revert # bozan degisikligi tersine cevir

# veya: onceki siirim etiketine dagit
# deploy v2.4.0 (v2.4.1 bozulduysa)
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Yayinlama Geri Alma (Rollback)

iPUCU

Geri alma yetenegi, korkusuz yayinin givenlik agidir: bir siirimiin bozuk ¢ikmasi
felaket degildir — hizla geri alinamamasi felakettir. Bu ylizden iyi ekipler, daha bir
sirumi yayinlamadan 6nce "geri donus planini" hazir tutar. Altin kural: once diizeltme
degil, 6nce geri alma. Uretimde bir sey bozuldugunda, panikle canlida diizeltmeye
calismak yerine, once sistemi son saglam stirime déndiirirsin (kullanicilar aninda
kurtulur), sonra sorunu sakince, baski olmadan staging'de incelersin. Mavi-yesil dagitim
(onceki boliim) geri almay1 anlik yapar (trafigi maviye gevir); Git ile revert veya onceki
stirum etiketine yeniden dagitim da yaygin yontemlerdir. Dikkat: veritabani
degisiklikleri geri almay1 zorlastirir — bir alani silen bir degisikligi geri almak zordur; bu
yuzden veri degisikliklerini geriye uyumlu ve dikkatli planlamak gerekir. Hizli,
denenmis bir geri alma yolu, ekibin sik ve cesur yayin yapmasini mumkiin kilar.

() Yayinda ne olur? YAYIN

Bir stirim sorun gikardiginda, geri alma ile sistem saniyeler/dakikalar icinde onceki
saglam surime doner; kullanicilar bozuk stiriimle uzun siire ugrasmaz, hizmet hizla
normale doner. Ardindan ekip, baski altinda olmadan hatay: bulup duzeltir ve diizeltilmis
siurumu yeniden yayinlar. Sonuc: bir yayin hatasi, saatlerce stiren bir kriz yerine, birkac
dakikalik yonetilebilir bir aksakliga doniisur.

Ahstirma 10 dk

Geri al:

G "Once geri al, sonra diizelt" ilkesinin neden dogru oldugunu acikla.
a Mavi-yesil dagitimin geri almay: nasil kolaylastirdigini yaz.

e Veritabani degisikliklerinin geri almay1 neden zorlastirdigini belirt.
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Yayinlama Ozellik Bayraklar (Feature Flags)

BOLUM 16

Ozellik Bayraklan (Feature Flags)

Ozellik bayragi, bir kod parcasini yayina almakla onu kullaniciya agmay1
birbirinden ayirir. Kodu uretime gonderirsin ama ozellik "kapali" durur; hazir
oldugunda bir anahtarla acarsin — kod yeniden yayinlamadan. Bu, yayin ile
surum yayimini ayiran guclu bir tekniktir.

Yayinla ama kontrollu ac¢

Kod tiretimde, bayrak KAPALI

l kademeli

| Sorun yoksa herkese a¢

kullanici hentiz gérmez

Kiicik gruba ac¢
bayragi %5 icin ag, izle

bayragi %100 yap
l yayginlastir

Sorun olursa: bayragi kapat
yeniden dagitmadan geri al

Sema 16.1 — Ozellik bayragi: yayinla, sonra kontrollii ac/kapat.

iPUCU

Ozellik bayraklari, "yaymlamak" (kodu iiretime koymak) ile "yayimlamak" (6zelligi
kullaniciya agmak) arasindaki bagi koparir — bu ¢ok giiglii bir esnekliktir. Avantajlari:
kademeli acma (once calisanlara, sonra %5, sonra herkese — kanarya gibi ama kod
dizeyinde), aninda kapatma (bir 6zellik sorun cikarirsa, yeniden dagitim beklemeden
bayragi kapatip aninda geri alirsin), yarim isi giivenle birlestirme (tamamlanmamigs
bir 6zelligi bayrak arkasinda main'e katabilirsin, kullanici gérmez — uzun 6mirlia dallar:
onler), ve denemeler (farkli kullanicilara farkl siirim gosterip karsilastirma). Dikkat
edilecekler: bayraklar karmasiklik ekler (cok sayida agik bayrak kodu takip edilemez
kilar) — bu yiizden isi biten bayraklar: temizle. Ayrica bayrak mantigini ve hangi
kullanicinin ne gordugini gizlilik ilkelerine uygun yonet. Geri alma ve dagitim
stratejileriyle birlikte, o6zellik bayraklar: "yayini1 olaydan rutine geviren" arac setini
tamamlar.
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Yayinlama Ozellik Bayraklar (Feature Flags)

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Ozellik bayrag: kullandiginda, yeni bir 6zelligin kodu iiretimde durur ama kapalidir;
kullanicilar onu gormez. Hazir oldugunda bayrag: 6énce kiiglik bir gruba, sonra herkese
acarsin — kodu yeniden yayinlamadan, aninda. Bir sorun ¢ikarsa bayragi kapatman
yeterlidir; 6zellik aninda devre disi kalir, kullanicilar korunur. Boylece yayin (kod
gonderme) ve yayimlama (6zelligi agma) birbirinden bagimsiz, kontrolli iki ise dontisir.

Ahstirma 12 dk

Bayrak kullan:
G "Yayinlamak" ile "yayimlamak" arasindaki farki 6zellik bayrag: baglaminda

acikla.
a Ozellik bayraginin iki avantajini yaz.
e Bayraklarin ekledigi karmasikligi yonetmek icin ne yapilmali, belirt.
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Yayinlama izleme ve Gozlemlenebilirlik

BOLUM 17

Izleme ve Gozlemlenebilirlik

Yayina almak isin yarisidir; diger yarisi yayindaki sistemin saglikli oldugundan
emin olmaktir. izleme (monitoring) ve gézlemlenebilirlik (observability), sistemin
icinde ne olup bittigini siirekli gormeni saglar — bir sorun, kullanicilar sikayet
etmeden once fark edilir.

Sistemin sagligini gor

Metrikler Loglar
mtr ! log -°9&

sayisal saghk ne oldugunun kaydi
. izler (trace) ,  Uyarilar

istegin yolculugu ’ esik asilinca haber

Sema 17.1 — Gozlemlenebilirligin tg diregi: metrik, log, iz + uyarilar.

e Metrikler: yanit suresi, hata orani, kaynak kullanimi gibi sayilar.
e Loglar: olaylarin zaman damgal kaydi (bir sonraki bolum).
e izler (traces): bir istegin sistemdeki tiim yolculugu.

e Uyanlar: bir esik asildiginda otomatik bildirim.

iPUCU

Izlemenin amaci, sistemin saglhigini kullanicilarin géziinden once gormektir.
"Gozlemlenebilirlik" ti¢ direge dayanir: metrikler (sayisal gostergeler — yanit siiresi,
dakikadaki hata sayisi, CPU/bellek; "ne kadar iyi/koti" sorusunu yanitlar), loglar
(olaylarin metin kaydi; "tam olarak ne oldu" sorusunu yanitlar — sonraki bolim), ve
izler/traces (bir istegin sistemin parcgalar: arasindaki yolculugu; "yavaslik/hata nerede"
sorusunu yanitlar). Bunlarin istiine uyarilar kurulur: bir metrik tehlikeli bir esigi
astiginda (6rnegin hata oran1 %1'i gectiginde) ekip otomatik bilgilendirilir. Iyi izlemenin
isareti, bir sorunu miisteri aramadan once bilmektir. Asiriya kagma tuzagina dikkat:
cok fazla ve gereksiz uyari "uyari yorgunlugu" yaratir ve gercek uyarilar kacgirilir —
yalnizca eyleme gecmeyi gerektiren seyler icin uyar kur. izleme, bu modiiliin bastan
beri vurguladigi seyi tamamlar: yayin, "gonder ve unut" degil, "gonder ve gozle"dir.
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Yayinlama izleme ve Gozlemlenebilirlik

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

izleme kuruldugunda, sistemin saghg siirekli 6lgiiliir: yanit siireleri, hata oranlari,
kaynak kullanimi bir panoda goriiniir ve bir deger tehlikeli esigi astiginda ekip otomatik
uyarilir. Loglar ve izler, bir sorun ¢iktiginda tam olarak nerede ve neden oldugunu
gosterir. Sonug: sorunlar kullanicilar fark etmeden yakalanir, kesintiler kisalir ve sistemin
gercek davranisi tahminle degil, veriyle bilinir.

Ahstirma 10 dk

Izle:

G Gozlemlenebilirligin ¢ diregini (metrik, log, iz) ve hangi soruyu yanitladiklarini
yaz.

a Iyi izlemenin "miisteriden 6nce bilmek" hedefini acikla.

e "Uyar1 yorgunlugu" nedir ve nasil onlenir, belirt.
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Yayinlama Loglama (Giinliikleme)

BOLUM 18

Loglama (Gunlukleme)

Loglar, sistemin yasadigi olaylarin zaman damgali kaydidir: ne oldu, ne zaman,
hangi kosulda. Bir sorun ¢iktiginda, "kara kutu" gibi geriye donip ne oldugunu
anlamani saglayan birincil aractir. Ama loglama dikkat ister — ozellikle gizlilik
acgisindan.

Olaylarin kayd:

Ivl Seviyeler 0 Yapisal log
bilgi / uyari / hata aranabilir, tutarh
Merkezi toplama Gizlilik

hub P KVKK _
tek yerde topla hassas veri loglanmaz

Sema 18.1 — Loglama: seviyeli, yapisal, merkezi ve gizlilige saygil.

e Seviyeler: bilgi (info), uyarn (warning), hata (error) — onemi ayir.
e Yapaisal: tutarh bicimde yaz (aranabilir, makinece islenir).

e Merkezi: tim sunucularin loglan tek yerde toplanir.

iPUCU

Loglar bir sorunu ¢ozerken en ¢ok basvuracagin kaynaktir: "kullanici su saatte hata ald1"
denildiginde, o ana ait loglar ne oldugunu anlatir. Iyi loglama igin: seviyeleri kullan
(rutin bilgiler "info", dikkat cekenler "warning", gercek sorunlar "error" — boylece
guriltiden sinyali ayirirsin); yapisal yaz (serbest metin yerine tutarli, aranabilir bicim —
sorun aninda ilgili logu hizla bulursun); merkezi topla (onlarca sunucunun loguna tek
tek bakmak yerine hepsini tek bir yerde ara). Ama en kritik kural gizliliktir: hassas
veriyi asla loglama — parolalar, kart numaralari, kisisel veriler (KVKK kapsamindakiler)
loglara yazilirsa, loglar bir veri sizintisi kaynagina dontsir. Loglar da bir veri olarak gor:
kim erisebilir, ne kadar saklanir, KVKK'ya uygun mu? "Her seyi logla" degil, "dogru seyi,
gizlilige saygiyla logla" ilkesini benimse. Loglar olmadan iretimdeki bir sorunu
¢ozmek karanlkta el yordamidir; iyi loglar 1sik tutar.

42



Yayinlama Loglama (Gunlikleme)

@) Yayinda ne olur? YAYIN

Loglama kuruldugunda, sistemde olan onemli olaylar (istekler, hatalar, uyarilar) zaman
damgasiyla kaydedilir ve merkezi bir yerde toplanir. Bir sorun c¢iktiginda, ilgili zaman
araliginin loglarina bakarak ne oldugunu adim adim yeniden kurabilirsin — tahmin etmek
yerine gorursin. Hassas veriler loglanmadig: i¢in bu kayitlar bir gizlilik riski yaratmaz.
Sonugc: sorunlar daha hizli teshis edilir, sistem davranisi seffaf olur.

Ahstirma 10 dk

Logla:

G Log seviyelerinin (info/warning/error) ne ise yaradigini yaz.
a Yapisal ve merkezi loglamanin avantajini acgikla.

e Hangi verilerin asla loglanmamasi gerektigini ve nedenini (KVKK) belirt.
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Yayinlama Hata Takibi ve Uyarilar

BOLUM 19

Hata Takibi ve Uyarilar

Uretimde hatalar kacinilmazdir; onemli olan onlar1 hizla fark edip duzeltmektir.
Hata takibi (error tracking), kullanicilarin yasadig: hatalar:1 otomatik yakalar,
gruplar ve ekibe bildirir — boylece bir hata, sessizce kullanicilar rahatsiz etmek
yerine hemen gorulur ve ¢ozulur.

Hatay1 yakala, ekibi uyar

Kullanicida bir hata olusur

detayyla (ne, nerede, kag kez)

l yakala

¢ogu kullanici bildirmez

Otomatik yakalanir
Ekip aninda uyarilir
l bildir

Oncelige gore
Bulunur ve diizeltilir
yeni striimle yayinlanir

Sema 19.1 — Hata takibi: otomatik yakala, ekibi uyar, hizla dizelt.

iPUCU

Hata takibinin en onemli gergegi sudur: kullanicilarin ¢cogu, yasadig: hatayi
bildirmez — sessizce ayrilir. Bu ylizden hatalari onlarin bildirmesine giivenemezsin;
otomatik yakalaman gerekir. Bir hata takip sistemi, tiretimde olusan her hatay1 (mesaji,
olustugu yeri, kag kullaniciy1 etkiledigini, hangi kosulda oldugunu) otomatik kaydeder,
ayni hatalar1 gruplar (bin kez olan ayni hata, bin ayr: bildirim degil tek bir grup olur) ve
onemine gore ekibi uyarir. Bu, "hangi sorunu once ¢o6zmeliyim?" sorusunu yanitlar — en
cok kullaniciy1 etkileyen hataya oncelik verirsin. Uyarn esiklerini akillica ayarla: her
kiiciik hata icin herkesi uyandirma (uyar: yorgunlugu), ama kullaniciy1 gergcekten
etkileyen sorunlar aninda bilinmeli. Hata takibi, izleme ve loglama ile birlikte yayin
sonrasi "gozler"i tamamlar: yayinladiktan sonra sistemin gercek diinyada nasil
davrandigini gorur, sorunlar: hizla yakalar ve suirekli iyilestirirsin. Hatalar: gizlemek
degil, hizla gorip diizeltmek olgun bir yayin kiiltirinin isaretidir.
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Yayinlama Hata Takibi ve Uyarilar

@) Yayinda ne olur? YAYIN

Hata takibi kuruldugunda, tretimde bir kullanici hata yasadiginda bu otomatik olarak
detayiyla kaydedilir ve ekip bilgilendirilir — kullanicinin sikayet etmesini beklemeden.
Ayni1 hatalar gruplanir ve etkilerine gore onceliklendirilir, boylece ekip en ¢ok kullaniciy1
etkileyen sorunu once ¢ozer. Sonug: hatalar sessizce birikmek yerine hizla yiizeye gikar
ve dizeltilir; Girin her yayinda biraz daha saglamlasir.

Ahstirma 10 dk

Hatalarn yakala:

a Kullanicilarin hatalar: neden bildirmedigini ve bunun sonucunu yaz.
a Hata takibinin "gruplama ve onceliklendirme" faydasini acikla.

e Uyan esiklerini akillica ayarlamanin neden 6nemli oldugunu belirt.
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Yayinlama Performans ve Stiirim Sonrasi

BOLUM 20

Performans ve Surum Sonrasi

Bir sirim yayinlandiktan sonra is bitmez: gercek diinyada nasil davrandigini
izlemek gerekir. Yayin oncesi her sey "yolunda gorunebilir" ama gercek
kullanicilar, gercek yuk ve gercek cihazlar surprizler ¢ikarir. Suirum sonrasi

izleme, varsayimi gercekle degistirir.

Varsayim degil, gercek veri

Yayin éncesi Yayin sonrasi izleme

"Test ettim, calisiyor" Gergek kullanici verisi
Sinirli ortam, varsayim Gergek yik ve hata orani
Gergek yuk bilinmez Sorun erken goéralir

Sema 20.1 — SUrim sonrasi: gercek kullanici verisiyle dogrula.

Yanit suresi: sayfalar/islemler gercekte ne kadar suriiyor?
Hata orani: yeni surumle hatalar artt1 m1?
Kaynak kullanimai: sunucu yuku surdurilebilir mi?

Kullanici etkisi: davranis beklendigi gibi mi?

iPUCU

"Bende calisiyordu" ile "uretimde calisiyor" arasinda buyiik bir fark vardir: gercek diinya,
sinirh test ortaminin 6ngoéremedigi kosullar (gercek trafik hacmi, gesitli cihazlar,
beklenmedik kullanici davranislari, kenar durumlar) sunar. Bu yiizden bir sirimu
yayinladiktan sonra onu aktif olarak izlemek sarttir — Ozellikle ilk saatlerde. Bakacagin
temel gostergeler: yanit suiresi (yavasladi mi1?), hata orani (yeni siirimle hatalar artt:
m1?), kaynak kullanimi (sunucular zorlaniyor mu?) ve kullanici davranisi (yeni 6zellik
beklendigi gibi kullaniliyor mu, yoksa insanlar takiliyor mu?). Yeni stirimiin
gostergelerini onceki suiiriimle karsilastir — ani bir kotiillesme, bir sorunun isaretidir
ve geri alma gerekebilir. Bu, yayin bir "olay" olmaktan c¢ikarip suirekli bir 6grenme
dongusune donusturur: yayinla, izle, 0gren, iyilestir, tekrar yayinla. Veriyle yonetilen bu
yaklasim, varsayima dayali tahminden ¢ok daha saglamdir — ve bir sonraki yayini daha
iyi yapmani saglar.
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Yayinlama Performans ve Stiirim Sonrasi

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Bir stirimu yayinladiktan sonra izlediginde, onun gercek diinyada nasil davrandigini
gorursiun: sayfalar gergekten hizli mi, hatalar artt1 mi, sunucular yikt kaldiriyor mu,
kullanicilar yeni 0zelligi beklendigi gibi mi kullaniyor? Bu veriler, yayin oncesi
varsayimlarini dogrular veya ¢uritir; bir kotiilesme goriirsen hizla miidahale eder
(gerekirse geri alirsin). Sonug: her yayin, bir sonrakini daha iyi yapan bir 6grenme

firsatina donusur.

Ahstirma 10 dk

Sturum sonrasini izle:
G "Bende cgalisiyordu" ile "Uretimde galisiyor" farkini bir ornekle agikla.
a Yayin sonrasi izlenecek dort temel gostergeyi yaz.

e Yeni siirumu 6nceki surimle karsilastirmanin neden 6nemli oldugunu belirt.
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Yayinlama Isletim ve Olgunluk

Isletim ve Olgunluk

Yayin isletmek ve olgunlastirmak: olay yonetimi, yayin
guvenligi, dokiimantasyon ve stiirum notlari, otomasyon
ve altyap1 (IaC), ekip kulturu ve yayin hatti1 kontrol
listesi.
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Yayinlama Olay Yonetimi (Incident)

BOLUM 21

Olay Yonetimi (Incident)

Olay (incident), kullanicilan etkileyen ciddi bir sorundur: site ¢coktu, odeme
calismiyor, veri erisilemez. Ne kadar iyi hazirlanirsan hazirlan, olaylar yasanir.
Onemli olan, panik yerine sakin ve sistematik bir miidahale siirecine sahip
olmaktir.

Olaya miidahale akisi

1. Tespit

izleme/uyari fark eder

2. Midahale

once hizmeti kurtar (geri al)

l hemen
l dizelt

kalici duizeltme, kontrol

4. Ders cikar

suclamasiz analiz

| 3. Coz ve dogrula

Sema 21.1 — Olay yOnetimi: tespit - mudahale - ¢6z — ders cikar.

iPUCU

Iyi olay yonetimi, kaosu siirece gevirir. Adimlar: tespit (izleme ve uyarilar olay:
kullanicilardan 6nce yakalar — bu yiizden Seviye 3 bu kadar 6nemli); miidahale (ilk
hedef sorunu "anlamak" degil, hizmeti kurtarmaktir — genelde hizli geri alma; tibbi
acil gibi, once kanamay1 durdur); ¢coziim (sistem stabil olunca kalici diizeltmeyi sakince
yap ve dogrula); ve en 6nemlisi ders ¢ikarma (olay sonrasi "post-mortem"). Bu son
adimin kritik kurali suclamasizliktir (blameless): amac "kimin hatasi1?" degil, "siirecin
neresi bu hataya izin verdi ve nasil onleriz?" sorusudur. Suglama kultiri, insanlari
hatalar gizlemeye iter ve ayni hatalar tekrarlanir; suclamasiz kultir ise acik konusmayi
ve gercgek iyilestirmeyi saglar. Olaylara hazirlik icin: net bir miidahale plani, kimin ne
yapacaginin bilindigi roller, ve sakin iletisim (kullanicilar1 durum sayfasiyla
bilgilendirmek). Olgun ekipler olaylar1 kaginilmasi gereken utanclar degil, sistemi
giclendiren ogrenme firsatlari olarak gorir.
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Yayinlama Olay Yonetimi (Incident)

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Bir olay yasandiginda, iyi bir stirec soyle isler: izleme sorunu tespit eder, ekip 6nce
hizmeti kurtarir (genelde geri alarak), sonra kalici diizeltmeyi sakince yapar ve son
olarak suclama olmadan ne oldugunu analiz edip dersleri kayda gecirir. Bu disiplin,
krizleri kisaltir ve ayni hatanin tekrarini onler. Sonug: her olay, sistemi ve siireci biraz

daha saglamlastiran bir 6grenmeye dontusur.

Ahstirma 12 dk

Olay1 yonet:
G Olaya mudahalenin dort adimini sirala.
a "Once hizmeti kurtar, sonra anla" ilkesini acikla.

e "Suclamasiz analiz" (blameless) neden onemli, kendi cimlenle yaz.
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Yayinlama Yayin Guvenligi

BOLUM 22
Yayin Guvenligi

Yayinlama stireci, guvenligin de bir parcasidir: hangi kodun, hangi bagimlhiliklarin
ve hangi sirlarin yayina gittigi dikkatle yonetilmelidir. Modern saldirilarin ¢ogu,
koddaki bir agiktan degil, givenilmeyen bir bagimliliktan veya sizan bir sirdan
gelir.

Yayin hattin1 guvenli tut

Bagimlilik taramasi Sir taramasi
dep -2 key
bilinen agiklari bul sizmis anahtar yakala
. En az yetki - imzali siirim
min y B sig
hat yalniz gerekene erisir kaynagi dogrulanir

Sema 22.1 — Yayin glvenliginin dort temel 6nlemi.

¢ Bagimlilik taramasi: kullandigin paketlerdeki bilinen aciklar1 otomatik kontrol et.
e Sir taramasi: koda yanlislikla sizmis anahtar/parola var mi, tara.

e En az yetki: dagitim hatti yalnizca gereken erisime sahip olsun.

iPUCU

Yayin giivenligi, tiim serinin giivenlik ilkelerini yayin hattina tasir. U¢ biiyiik risk alani:
(1) Bagimliliklar — modern projeler onlarca dis paket kullanir; bunlardan birinde
bilinen bir acik varsa, senin projen de savunmasizdir. Otomatik bagimlilik taramasi
(her yayinda calisan) bu aciklar: yakalar ve guncel tutmani soyler ("tedarik zinciri
guvenligi"). (2) Sirlar — Seviye 1'de gordigiin gibi sirlar koda girmemeli; ek olarak,
hatta bir sir taramasi ekleyerek yanhslikla sizmis bir anahtan yayina ¢gikmadan
yakalarsin. (3) Hattin kendisi — dagitim hatti giiglii yetkilere sahiptir (iiretime erisir);
bu yuzden hattin erisimini en az yetkiyle sinirla ve hatta erisimi koru, yoksa hat bir
saldir1 hedefi olur. Ek olarak, stirumleri imzalamak yayinlanan kodun gercekten senden
geldigini dogrular. Guvenlik, yayinin ayri bir adimi degil, hattin her asamasina gomuli
olmalidir ("kaydir-sola" / shift-left: glivenligi sona birakma, bastan dahil et). Bu, Modiil
7-12'deki givenlik bilincinin yayin diline ¢evrilmis halidir.
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Yayinlama Yayin Guvenligi

@) Yayinda ne olur? YAYIN

Yayin givenligi onlemleri kuruldugunda, hat her yayinda kodu ve bagimliliklar: otomatik
tarar: bilinen agigi olan bir paket veya yanliglikla sizmis bir sir varsa, yayin durur ve
sorun dizeltilir. Dagitim hattinin kendisi de yalnizca gereken yetkiyle calisir, boylece bir
hedef haline gelmez. Sonug: yalnizca givenli kod ve guvenilir bagimliliklar tiretime
ulasir; guvenlik, yayinin ayrilmaz bir parcgasi olur.

Ahstirma 12 dk

Yayinmi guvenli kil:
G Modern saldirilarin neden siklikla bagimhliklardan geldigini acikla.
a Sir taramasinin ne ise yaradigini yaz.

e "Guivenligi sona birakma, bastan dahil et" (shift-left) ne demek, belirt.
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BOLUM 23

Dokumantasyon ve Surum Notlan

Iyi yazilim, iyi belgelenir. Stirim notlar: (changelog) her yayinda neyin degistigini
kaydeder; dokiimantasyon ise sistemin nasil kuruldugunu, ¢alistigini ve
yayinlandigini anlatir. Bu kayitlar, gelecegin sana (ve ekibine) birakilmis degerli
bir hediyedir.

Surumleri belgele

Her kayit, geri donebilecegin bir anlik géruntudiir

v1.0 vil v1.2 v2.0
ilk yayin yeni 6zellik hata dluizeltme blylk gincelleme

Sema 23.1 — Surim gecmisi: her surim, neyin degistigiyle kayitli.

Bir siiriim notu (changelog) 6rnegi

## v2.0.0 — 2026-06-01
### Eklendi
- Karanlik tema destegi

### Dlzeltildi

- Odeme sayfasindaki hesaplama hatasi
### Degisti (DIKKAT: uyumu bozar)

- Eski API uc¢ noktasi kaldirailda

iPUCU

Dokiimantasyon, "gelecekteki sana ve ekibine" yazilmis bir mektuptur — bir ozelligi
neden ve nasil yaptigin alt1 ay sonra hatirlamazsin, ama iyi bir kayit hatirlatir. Iki tiir
ozellikle yayinla ilgilidir: Stirim notlar1 (changelog) her yayinda neyin degistigini
(eklenen, diizeltilen, degisen — 0zellikle uyumu bozan degisiklikleri) listeler; bu,
kullanicilarin ve ekibin bir siirimde ne oldugunu anlamasini saglar ve anlamsal
sirumlemeyle (Seviye 1) dogrudan baglantilidir. Calistirma/yayin dokiimantasyonu ise
sistemin nasil kuruldugunu, yapilandirildigini ve dagitildigini anlatir — yeni bir ekip
{iyesi (veya unutmus halin) bununla hizla devralabilir. Iyi dokiimantasyonun kurali: kodla
birlikte giincel tut (eski/yanlis dokiiman, hi¢ dokiimandan kotiidir) ve kisa ve ise
yarar tut (kimse roman okumak istemez). Birgok ekip changelog'u otomatik tiretir
(commit mesajlarindan) — bu hem tutarlilik saglar hem yuki azaltir. Belgelemek "ekstra
is" gibi gorinse de, gelecekteki zaman kayiplarini ve hatalar: onleyerek kendini fazlasiyla
oder.
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Yayinlama Dokiimantasyon ve Siirim Notlar:

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Her surimde bir changelog tuttugunda, kullanicilar ve ekip "bu stirimde ne degisti?"
sorusunun yanitini aninda bulur — 6zellikle uyumu bozan degisiklikler net bigimde
isaretlenir. Calistirma dokiimantasyonuyla, sistemin nasil yayinlandigi kayitli oldugundan,
yeni biri (veya aylar sonra sen) siireci tahmin etmek zorunda kalmaz. Sonug: bilgi
kisilerin kafasinda degil, erisilebilir kayitlarda yasar; ekip daha hizli ve giivenli ¢alisir.

Ahstirma 10 dk

Belgele:
a Bir changelog'un hangi soruyu yanitladigini ve neyi mutlaka isaretlemesi
gerektigini yaz.

a Dokiimantasyonu "kodla birlikte gliincel tutmak" neden onemli, agikla.

e Changelog'u otomatik iretmenin avantajini belirt.
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Yayinlama Otomasyon ve Altyap: (IaC)

BOLUM 24

Otomasyon ve Altyap1 (IaC)

Olgun yayin, elle yapilan isleri azaltir. Altyapinin kod olarak tanimlanmasi
(Infrastructure as Code / IaC), sunucular1 ve ortamlar tiklayarak degil, kodla
kurmak demektir. Boylece bir ortami yeniden olusturmak, bir komut calistirmak
kadar kolay, tekrarlanabilir ve guvenilir olur.

Elle kurulum vs kod olarak altyapi

Panelde tiklaya tiklaya Altyapi kodla tanimh
Adimlar belgelenmez Sarimlenir, incelenir
Her sefer biraz farkl Ayni sonug, tekrarlanabilir

Sema 24.1 — laC: altyapiyi tiklayarak degil, kodla ve tekrarlanabilir kur.

iPUCU

Otomasyonun mantigi sudur: bir isi ikiden fazla kez elle yapiyorsan,
otomatiklestirmeyi diisiin. Yayin diinyasinda bunun en gii¢li hali Altyapinin Kod
Olmasi (IaC)'dir: sunuculari, veritabanlarini, ag ayarlarini bir panelde elle kurmak
yerine, bir metin dosyasinda tanimlarsin ve bir komutla olusturursun. Avantajlan
buyuktur: tekrarlanabilirlik (ayn:1 tanim, her yerde ayni ortami kurar — "staging neden
iretimden farkli?" sorunu biter), stiriimlenebilirlik (altyapi tanimi da Git'te tutulur,
degisiklikleri incelenir ve geri alinabilir — tipki kod gibi), belgelenmislik (kurulum,
kafalarda degil dosyada yazili), ve hiz (yeni bir ortami dakikalar iginde, hatasiz
kurabilirsin). Elle kurulumun en biyik sorunu "kar tanesi sunucular"dir — her biri
zamanla biraz farklilasan, kimsenin tam nasil kuruldugunu bilmedigi ortamlar; IaC bunu
onler. IaC ileri bir konudur ve bu modiilde yalnizca tanistiriyoruz, ama temel fikir tim
seviyelerde gecerlidir: tekrarlanan, elle yapilan, hataya acik isleri otomatiklestir —
bu, hem guivenilirligi hem hizi artirir ve insanlari yaratici ise serbest birakir.
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Yayinlama Otomasyon ve Altyap: (IaC)

@) Yayinda ne olur? YAYIN

Altyapiy1 kod olarak tanimladiginda, bir ortami (sunucu, veritabani, ag) kurmak elle
tiklamalar yerine bir komut ¢alistirmaya donusur; ayni tanim her seferinde ayni ortami
uretir. Altyap: degisiklikleri de Git'te siirimlenip incelendiginden, "kim neyi neden
degistirdi" bellidir ve gerektiginde geri alinabilir. Sonug: ortamlar tutarli, kurulum hizh

ve hatasiz, bilgi ise dosyalarda kalici olur — elle kurulumun tutarsizligi ve kirilganligi
ortadan kalkar.

Ahstirma 10 dk

Otomatiklestir:
G IaC'nin (altyapinin kod olmasi) iki avantajini yaz.
a "Kar tanesi sunucu" sorununu ve IaC'nin bunu nasil ¢ézdiguni acikla.

e "Bir isi ikiden fazla kez elle yapiyorsan otomatiklestir" ilkesini kendi cimlenle
belirt.
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Yayinlama Ekip Is Akisi ve Kiiltiir

Ekip Is Akis1 ve Kultir

Iyi yayin araclan kadar, iyi bir ekip kiiltiirii de 6nemlidir. Sik, giivenli ve korkusuz
yayin yapan ekiplerin ortak ozellikleri vardir: kuicuk adimlar, paylasilan
sorumluluk, suclamasiz 6grenme ve otomasyona giiven. Bu kiltir, "DevOps"
olarak da bilinir.

Saglhikli yayin kulturu

Kuclik, sik yayin Paylasilan sorumluluk

sm we

risk kugulur "birlikte sahipleniriz"
ok Suclamasiz 6grenme oto Otomasyona gliven
hatadan ders, ceza degil insani sikici isten kurtar

Sema 25.1 — Saglikh yayin (DevOps) kiltarinin dort temeli.

iPUCU

Teknik aracglar tek basina yetmez; onlari kullanan ekibin kultiirua belirleyicidir. Saglikli
yayin kiltirianin temelleri: Kuiciik ve sik yayin — biyik, seyrek ve korkulu yayinlar
yerine, kiiciik ve suirekli yayinlar (her biri az risk tasir, sorun ¢ikarsa kolay bulunur).
Paylasilan sorumluluk — "gelistiriciler kod yazar, baskalar: yayinlar/isletir" ayrimi
yerine, ekip kodu hem yazar hem yayinlar hem sahiplenir ("DevOps"un 6zu budur:
gelistirme ve isletimi birlestirmek). Suclamasiz 6grenme — hatalar (Seviye 4'teki
olaylar) ceza degil, 6grenme firsati; insanlar hatalarini gizlemek yerine agikga paylasip
siireci iyilestirir. Otomasyona giiven — tekrarlanan isleri (test, dagitim, altyapi)
makinelere birakip, insanlar: yaratici ve degerli ise ayirmak. Psikolojik guvenlik —
insanlarin "bu galismiyor", "bir hata yaptim", "bunu anlamiyorum" diyebildigi ortam, en
hizli1 6grenen ve en givenilir yayin yapan ortamdir. Bu kiiltir bir gecede kurulmaz; kiigiik
adimlarla, guven insa ederek biylir. Ama sonunda, hiz ve giivenilirligi birlikte mimkin
kilan sey araglar degil, bu kiiltiirdur.

(=) Yayinda ne olur? YAYIN

Sagliklh bir yayin kiltiiriinde ekip kiigiik ve sik yayinlar yapar (her biri disiik riskli), kodu
birlikte sahiplenir, hatalardan suclama olmadan ders ¢ikarir ve tekrarlayan isleri
otomasyona birakir. Bu ortamda insanlar acikca konusur, sorunlari erken paylasir ve
suirekli iyilesir. Sonug: yayin korkulan bir olay olmaktan ¢ikar; ekip hizli, giivenli ve
surdurilebilir bicimde deger uretir.
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Yayinlama Ekip Is Akisi ve Kiiltiir

Ahstirma 10 dk

Kaltura kur:

G Saglikli yayin kiltirinin dort temelini yaz.
a "DevOps"un (gelistirme + isletimi birlestirmek) ne demek oldugunu acikla.

9 "Psikolojik guivenligin" iyi yayinla iliskisini kendi cimlenle belirt.
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BOLUM 26

Bitirme: Yayin Hatt1 Kontrol Listesi

Tim modiili, saglam bir yayin stireci kurmak i¢in kullanacagin bir kontrol
listesinde topluyoruz. Bu liste, "galisan kod"u "guvenle, surekli ve geri alinabilir
bigimde yayinlanan kod"a donusturen adimlarin ozetidir.

Saglam yayin hatti

Surimle - derle - test - dagit - izle (ve gerekirse geri al)

Siiriimle Derle Test Dagt izle
Git + PR build otomatik stratejiyle + geri al

basarisiz olursa hat durur — bozuk kod yayina ¢cikmaz

Sema 26.1 — Tam yayin hatti: kodu guvenle ve surekli dinyaya acar.
Yayin hatti kontrol listesi

[ 1 Tim kod suridm kontrolinde (Git), PR ile inceleniyor
Stirumler anlamsal olarak numaralaniyor (semver)
Sirlar koddan ayri (ortam degiskeni), depoda yok
Otomatik testler her commit'te calisiyor (CI)
Dagitim otomatik ve tutarli (CD)

Hizl1, denenmis geri alma yolu var
Izleme, loglama ve hata takibi aktif
Bagimlilik + sir taramasi hatta gomulu

]
]
]
]
] Ortamlar ayri: gelistirme / staging / lretim
]
]
]
] Sirdm notlari (changelog) tutuluyor

iPUCU

Bu kontrol listesi, modiiliin tamaminin 6zudur; her proje icin yayin surecini kurarken
basvur. Bu modiille birlikte kodu profesyonelce diitnyaya agcmay1 ogrendin: sirim
kontroli ve dal/PR akisi, sirimleme, build, ortamlar ve sirlar (Seviye 1); CI/CD ile
otomasyon (Seviye 2); geri alma, 0zellik bayraklari, izleme, loglama, hata takibi (Seviye
3); olay yonetimi, yayin giivenligi, dokiimantasyon, IaC ve kiultir (Seviye 4). Butiinsel
kavrayis sudur: iyi yayin, tek bir an degil, bir sistemdir — kodun giivenle, sik sik ve
geri alinabilir bicimde kullaniciya ulasmasini saglayan, otomasyon ve disiplinden oralmis
bir butun. En onemli ilke bastan beri ayni: yayini nadir ve korkulu bir olaydan, sik,
siradan ve giivenli bir rutine donistirmek. Ciinki hizli ve giivenle yayinlayan ekipler,
daha hizli 6grenir, daha ¢abuk diizeltir ve kullanicilarina daha hizli deger ulastirir. Bir
sonraki modiilde (Kodlamada Yapay Zeka), bu giiglii temelin iistline, yazilhim tiretimini
hizlandiran yapay zeka aracglarini sorumlu bicimde kullanmayi ekleyecegiz.
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Yayinlama Bitirme: Yayin Hatti1 Kontrol Listesi

@) Yayinda ne olur? YAYIN

Kontrol listesini bastan sona uyguladiginda, projen yalnizca "calisan kod" degil, guivenle
yayinlanan bir sistem olur: her degisiklik kayith ve incelenmis, her yayin otomatik test
edilmis, dagitim tutarli, geri doniis yolu hazir ve yayin sonrasi her sey izleniyor. Bir sorun
ciktiginda hizla gorilir ve geri alinir; her yayin bir 6ncekinden biraz daha guvenli olur.
Sonug: bir fikri, diinyanin giivenle erisebilecegi ve stirekli iyilesen bir riine
dontustiurmenin tiim zincirine sahip olursun.

Ahstirma 20 dk

Kendi hattini kur:

G Hayali bir proje i¢in yayin hatt1 kontrol listesini doldur.

a Her maddenin neden 6nemli oldugunu bir cimleyle yaz.

e Surumle - test — dagit — izle — geri al zincirini kendi cumlelerinle 6zetle.

e Bu modiilde 6grendigin en degerli ii¢ seyi belirt.

60



Yayinlama Yayinlama Terimleri Sozlugu

EK

Yayinlama Terimleri Sozlugu

En sik kullanilan yayinlama, siriim yonetimi ve dagitim terimleri. Bir basvuru
kaynag olarak saklayabilirsin.

Yayinlama (deploy) Kodu kullaniciya acma Surum kontrolt Git: kayit + geri alma
Commit Geri donilebilir kayit Dal (branch) Paralel calisma alani
Pull request Incele + birlestir Semver BUYUK.KUCUK. YAMA
(PR) istegi

Build Yayina uygun cikti lret Ortam Gelistirme/Staging/Uretim
Ortam degiskeni Koddan ayri ayar/sir Cl Strekli entegrasyon
CD Strekli dagitim Pipeline Otomatik yayin hatti
Rollback Onceki siirime dénme izleme Yayini siirekli gozleme
) Yayin zinciri YAYIN

Profesyonel yayin bir zincirdir: stiirim kontroli (Git) ile her degisiklik kaydedilir, dallar
ve PR ile incelenip birlestirilir, sirim numarasiyla etiketlenir, yap1 (build) ile yayina
uygun ciktiya donisir, ortamlardan (gelistirme — staging — iiretim) gtivenle terfi eder
ve ayarlar/sirlar koddan ayr tutulur. ileri seviyelerde bu zinciri otomatiklestiren CI/
CD hatlarini, giivenli dagitim stratejilerini ve geri almayi, yayimi saglikli tutan izleme/
loglamay1 ve olay yonetimini ele alacagiz. Hepsinin ortak amaci tek: kodu sik, giivenli
ve geri alinabilir bicimde dinyaya a¢gmak.
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