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Veritabani & SQL

Bu Kitap Hakkinda

Bu moddl, verinin kalici evi olan iliskisel veritabanlarini ve onlarin dili SQL'i sifirdan 6gretir. Dort
seviye ve yirmi alti bdlim boyunca tablolardan, veri tiplerinden ve birincil anahtardan SELECT,
WHERE ve siralamaya; veriyi degistirmekten (INSERT/UPDATE/DELETE) yabanci anahtarlara ve
JOIN'lere; gruplama, normalizasyon ve indekslerden guvenlik, islemler ve tasarima kadar uzanir.

Her bolimde konuyu gorsellestiren 6zgun bir diyagram (gercek tablo goérselleri, ER iliski semalari,
JOIN Venn diyagramlari), cahlistirilabilir SQL érnekleri, 'sorgu ne déondurur?' karti ve bir alistirma yer
alir. Glvenlik bastan sona vurgulanir: WHERE'siz UPDATE/DELETE tehlikeleri, SQL enjeksiyonuna
karsi parametreli sorgular, islemlerle (ACID) veri bitinligi ve 3-2-1 yedekleme. Bu, on alti modullik
'Web & Yazilim Gelistirme' serisinin sekizinci moduludur; buradaki temeller PHP, Python ve C#
moddullerinde veritabanina baglanirken dogrudan kullanilir. Bu seri egitim amachdir.

Web & Yazilim Gelistirme Serisi - Modul 8
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Veritabani & SQL Veritabani ve Tablolar

Veritabani ve Tablolar

Temeller: veritabani nedir, iliskisel tablolar, sutunlar ve
veri tipleri, birincil anahtar; ilk sorgular SELECT,
WHERE, ORDER BY, LIMIT ve DISTINCT.



Veritabani & SQL Veritabani Nedir?

BOLUM 01

Veritabani Nedir?

Veritabani, verinin diizenli, guvenli ve hizli erisilebilir bicimde saklandigi bir
sistemdir. Birkag satirlik veriyi bir dosyada tutabilirsin; ama binlerce kullanici,
siparis ve urunu guvenle yonetmek i¢in veritabani gerekir.

Neden dosya degil, veritabani?

e Hiz: milyonlarca kayit arasindan saniyede arama.

e Biitiinluk: kurallar ve iliskilerle veri tutarh kalir.

e Eszamanlilik: bircok kullanici ayni anda guvenle erisir.

e Giivenlik: kimin neye erisebilecegi denetlenir.

Kuglk veri icin iyi Milyonlarca kayit
Tek kisi duzenler Cok kullanici + glvenlik
iliski/kural yok iliskiler ve kurallar

Sema 1.1 — Veri bliyUduikce dosya yetmez; veritabani gerekir.

iPUCU

Bu modiilde iliskisel veritabanlarina ve onlarin dili olan SQL'e odaklanacagiz — bunlar
sektorin en yaygin temelidir. SQL (Structured Query Language), neredeyse tum iliskisel
veritabanlarinda (MySQL, PostgreSQL, SQLite, SQL Server) benzer bicimde calisir; bir
kez 6grenince hepsine yakin olursun. Backend modiilinde gordigin "sunucu
veritabanina bakar" cimlesinin somut hali budur.

® Sorgu ne dondirir? SONUC

Bir veritabanina "kayith kullanicilarin listesini ver" gibi bir sorgu gonderirsin; veritabani
bu sorguya bir sonucg (genelde bir satir kiimesi / tablo) doner. SQL, bu sorgular1 yazdigin
dildir.



Veritabani & SQL Veritabani Nedir?

Ahstirma

Veritabanini kavra:
G Bir alisveris sitesinin hangi verileri saklamasi gerektigini listele.
a Bu veriyi bir dosyada tutmanin ii¢ zorlugunu yaz.

9 SQL'in ne ise yaradigini kendi ciimlenle acikla.



Veritabani & SQL Hiskisel Veritabani ve Tablolar

BOLUM 02

Iliskisel Veritabani ve Tablolar

iliskisel veritabaninda veri, tablolarda tutulur. Bir tablo, satirlardan (kayitlar) ve
sutunlardan (alanlar) olusur — tipki bir elektronik tablo gibi, ama kurallar ve
iligkilerle. Her tablo tek bir "seyi" temsil eder: kullanicilar, irunler, siparisler.

Tablonun yapisi
e Stitun (column): bir alan (6rn. ad, eposta) — dikey.
e Satir (row): bir kayit (bir kullanic1) — yatay.

e Hiicre: bir satir ve siitunun kesisimi (bir deger).

id pk | ad sehir

1 Ayse Ankara
2 Veli izmir

3 Can Bursa

Sema 2.1 — Bir tablo: sttunlar (alanlar) ve satirlar (kayitlar).

iPUCU

Her tabloya tek bir "varlhik" dustr: kullanicilar bir tabloda, siparisler ayri bir tabloda. Bir
tabloya birbiriyle ilgisiz seyleri (kullanicilar + urunler) karistirmak, ileride buyuk bas
agris1 yaratir. Tablo isimleri genelde ¢cogul ve kiiciik harftir ( kullanicilar, urunler ). Iyi
tablo tasarimi, iyi veritabaninin temelidir.

& Sorgu ne dondirir? SONUC

kullanicilar tablosundan veri istediginde, veritabani sana satirlardan olusan bir sonug
doner. Her satir bir kullaniciyi, her siitun o kullanicinin bir 6zelligini (ad, sehir) temsil
eder.



Veritabani & SQL Hi@kisel Veritabani ve Tablolar

Ahstirma 10 dk

Tablo tasarla:

G Bir kiitiphane igin "kitaplar" tablosunun stitunlarini belirle.
a Uc 6rnek satir (kayit) yaz.

9 Hangi verilerin ayr bir tabloda (6rn. "yazarlar") olmasi gerektigini diisun.



BOLUM 03

Sutunlar ve Veri Tipleri

Her stitunun bir veri tipi vardir: o situnda ne tir degerlerin tutulacagini belirler.
Dogru tip se¢mek, veriyi hem dogru saklar hem de hatalara karsi korur.

Yaygin veri tipleri
e INTEGER: tam say1 (yas, adet, id).

o VARCHAR / TEXT: metin (ad, aciklama).
e DECIMAL: ondalikh say1 (fiyat, tutar).
o DATE / TIMESTAMP: tarih ve zaman.

e BOOLEAN: dogru/yanlis (aktif mi?).

123 INTEGER
tam say

9.9 PECIMAL
fiyat/tutar

TIE B?OLEAN
dogru/yanhs

abc

date

VARCHAR

metin

DATE

tarih/zaman

Sema 3.1 — Sik kullanilan SQL veri tipleri.

Tablo olusturma (CREATE TABLE)

CREATE TABLE urunler (
id INTEGER PRIMARY KEY,
ad VARCHAR(100),

fiyat DECIMAL(10,2),
stokta BOOLEAN,
eklenme DATE

iPUCU

10

Veri tipini dogru sec: paray1 asla ondalik hatalarina acik tiirlerle degil, DECIMAL ile sakla;
tarihleri metin yerine DATE olarak tut (bOylece siralama ve karsilastirma dogru galisir).
Dogru tip, veritabaninin senin i¢in bir "bekg¢i" gibi ¢calismasini saglar: yanlis tiirde veri
girmeye calisirsan reddeder, boylece veri temiz kalir.



Veritabani & SQL Sttunlar ve Veri Tipleri

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Bir situnu INTEGER tanimlarsan, oraya metin koymaya calisinca veritabani hata verir ve
reddeder. Bu sayede "yas" siitununda asla "yirmi" gibi bir metin bulunmaz — veri tipleri,
veriyi bastan dogru tutmani saglar.

Ahstirma 10 dk

Tip sec:

a Bir "0grenciler" tablosunun her siitunu i¢in uygun veri tipini yaz.
a Fiyat i¢in neden DECIMAL kullanilir, acikla.

e Bir CREATE TABLE ifadesi yaz (en az 4 stuitun).

11



Veritabani & SQL Birincil Anahtar (Primary Key)

BOLUM 04

Birincil Anahtar (Primary Key)

Her tabloda, her satir1 benzersiz bicimde tanimlayan bir sutun olmalidir: birincil
anahtar (primary key). Genelde bu, otomatik artan bir "id" situnudur. Birincil
anahtar, bir satira kesin olarak isaret etmenin yoludur.

Birincil anahtarin kurallanr
e Benzersiz: iki satirda ayn1 deger olamaz.
o Bos olamaz: her satirin bir anahtar: olmali.

e Degismez: bir kez ataninca degistirilmez.

id pk | ad eposta
1 Ayse ayse@ornek.com
2 Veli veli@ornek.com
3 Can can@ornek.com
Sema 4.1 — "id" sttunu birincil anahtardir (PK): her satir benzersiz tanimlar.

iPUCU

Neden ad veya e-posta yerine bir id ? Ciinki adlar tekrar edebilir (iki "Ayse Yilmaz"), e-
postalar degisebilir. Sayisal, otomatik artan bir id ise her zaman benzersiz ve
degismezdir — bir satira giivenle isaret etmenin tek saglam yolu odur. Birincil anahtar,
bir sonraki bolimlerde tablolar: birbirine baglamanin da (yabanci anahtar) temeli olacak.

& Sorgu ne dondurir? SONUG

id = 2 dediginde, veritabani tam olarak tek bir satir1 (Veli) doner — baska hic¢bir satirin
id'si 2 olamaz. Birincil anahtar, "hangi satir?" sorusuna her zaman tek ve kesin bir cevap
verir.

12



Veritabani & SQL Birincil Anahtar (Primary Key)

Ahstirma

Anahtar seg:
G Bir "arabalar" tablosu igin iyi bir birincil anahtar oner.
a Neden "marka" stiitununun birincil anahtar olamayacagini acgikla.

9 Birincil anahtarin ti¢ kuralin1 kendi 6rneginde goster.

13



BOLUM 05

I1k Sorgu: SELECT

SELECT, SQL'in en temel ve en sik kullanilan komutudur: bir tablodan veri okur.
"Su sutunlar, su tablodan getir" dersin; veritabani sana sonug olarak satirlari
doner.

SELECT'in yapisi
® SELECT situnlar — hangi alanlar istiyorsun.
® FROM tablo — hangi tablodan.

® SELECT * — tum sutunlan getir.

Temel SELECT sorgularni

-- Tim situnlari, tum satirlari getir:
SELECT * FROM kullanicilar;

-- Yalnizca ad ve sehir sutununu getir:
SELECT ad, sehir FROM kullanicilar;

Ayse Ankara
Veli izmir
Can Bursa

Sema 5.1 — SELECT ad, sehir = yalnizca o iki sttun doner.

iPUCU

Uretimde SELECT * yerine ihtiyacin olan siitunlarn acikca yaz: bu hem daha hizhidir
(gereksiz veri tasinmaz) hem de tabloya stitun eklendiginde sorgun beklenmedik bigimde
degismez. SQL komutlarinin sonuna noktal virgiil ( ; ) koymak gelenektir. SQL buyuk/
kiiciik harfe duyarsizdir ama anahtar kelimeleri (SELECT, FROM) BUYUK yazmak
okunabilirligi artirir.




Veritabani & SQL Ik Sorgu: SELECT

& Sorgu ne dondiirur? SONUC
SELECT ad, sehir FROM kullanicilar sorgusu, tablodaki her satir icin yalnizca ad ve
sehir stitunlarini iceren bir sonuc¢ doner — id ve e-posta gibi istemedigin alanlar gelmez.

Istedigin siitunlar sen belirlersin.

Ahstirma 10 dk

SELECT yaz:

G Bir "urunler" tablosundan tim sttunlar getiren sorguyu yaz.

a Yalnizca ad ve fiyat sitununu getiren sorguyu yaz.

e SELECT * ile sutunlan tek tek yazmanin farkini agikla.

15



Veritabani & SQL Stuzme: WHERE

BOLUM 06

Suzme: WHERE

Cogu zaman tim satirlar1 degil, bir kosulu saglayanlar istersin: "sehri Ankara
olanlar", "fiyat1 100'den buyuk turunler". WHERE komutu, sonucu bir kosula gore

suzer.

WHERE ile kosul
e Karsilastirma: =, >, <, >=, <=, <> (esit degil).
e Birlestirme: AND, OR, NOT.

o Metin arama: LIKE '%ankara%' ; aralik: BETWEEN ; liste: IN.

WHERE ile siizme

-- Sehri Ankara olan kullanicilar:
SELECT ad FROM kullanicilar WHERE sehir = 'Ankara';

-- Fiyati 100'den buyuk urunler:
SELECT ad, fiyat FROM urunler WHERE fiyat > 100;

Aalelr ARLQ

ol NHER e
. 00000

_
1

Ayse Ankara

5 Deniz Ankara
Sema 6.1 — WHERE, yalnizca kosulu saglayan satirlari déndarur.

iPUCU

SQL'de metin degerleri tek tirnak icinde yazilir ( 'Ankara’' ), sayilar tirnaksiz. En sik
hata, esitlik icin == kullanmaktir — SQL'de esitlik tek = ile yazilir. Bir WHERE kosulunu
yanlis kurmak (veya unutmak) yanlis satirlarin gelmesine yol acgar; ozellikle UPDATE ve
DELETE'te bu ¢ok tehlikelidir (sonraki seviyede gorecegiz).

® Sorgu ne dondurir? SONUG

WHERE sehir = 'Ankara' kosulu, yalnizca sehri tam olarak "Ankara" olan satirlar1 doner;
digerleri sonucta yer almaz. Kosulu degistirerek (6rn. fiyat > 100 ) farkh siizme

sonuclari elde edersin.

16



Veritabani & SQL Stuzme: WHERE

Ahstirma 12 dk

WHERE yaz:

G "Yas1 18'den buyik kullanicilar" sorgusunu yaz.
a "Stokta olan ve fiyati 50'den az Grunler" igin AND kullan.
9 Metin degerlerinin neden tirnak i¢inde yazildigim acikla.

17



BOLUM 07

Siralama ve Simmirlama: ORDER BY,
LIMIT

Sonugclar belirli bir duzende gormek (en pahalidan ucuza, A'dan Z'ye) ve yalnizca
ilk birkacini almak ¢ok yaygindir. ORDER BY siralar, LIMIT ise sonug¢ sayisini
kisitlar.

Siralama ve sinirlama
® ORDER BY situn — artan (ASC, varsayilan).
® ORDER BY siitun DESC — azalan.

e LIMIT n — yalmizca ilk n satir.

ORDER BY ve LIMIT

-- En pahalil 3 Urin:

SELECT ad, fiyat FROM urunler
ORDER BY fiyat DESC

LIMIT 3;

Dizustu 24000
Telefon 18000
Tablet 9000

Sema 7.1 — En pahalidan ucuza siralanmis, ilk 3 satir.

iPUCU

ORDER BY ve LIMIT birlikte cok guclidir: "en yeni 10 yorum", "en ¢cok satan 5 iirun" gibi
sorgular bu ikilisiyle yazilir. Siralama olmadan LIMIT kullanmak rastgele satirlar
getirebilir — "ilk 3" demek i¢in 6nce neye gore siralandigini belirtmelisin. Sira: 6nce
ORDER BY , sonra LIMIT .




Veritabani & SQL Siralama ve Sinirlama: ORDER BY, LIMIT

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

ORDER BY fiyat DESC LIMIT 3, once urunleri fiyata gore en pahalidan ucuza siralar, sonra
yalnizca ilk 3'int doner. ORDER BY olmadan LIMIT, hangi 3 satirin gelecegini garanti

etmez.

Ahstirma 10 dk

Sirala ve sinirla:
a Kullanicilar1 ada gore A'dan Z'ye siralayan sorguyu yaz.
© 'En yeni 5 kayit" icin ORDER BY ve LIMIT kullan.

e ORDER BY olmadan LIMIT kullanmanin riskini acikla.

19



Veritabani & SQL Tekil Degerler: DISTINCT

BOLUM 08

Tekil Degerler: DISTINCT

Bazen bir stitundaki tekrar eden degerleri degil, yalnizca benzersiz olanlari
gormek istersin: "kac¢ farkli sehir var?" gibi. DISTINCT, sonuctaki yinelenen
satirlan teke indirir.

DISTINCT ile tekillestirme
® SELECT DISTINCT situn — benzersiz degerleri getirir.
e Tekrar eden degerler tek satira iner.

o "Kag farkl X var?" sorularinin ilk adima.

DISTINCT ile benzersiz degerler

-- Kullanicilarin bulundugu farkli sehirler:
SELECT DISTINCT sehir FROM kullanicilar;

Ankara
izmir

Bursa

Sema 8.1 — DISTINCT: tekrar eden sehirler teke iner, yalnizca benzersizler kalir.

iPUCU

Tabloda "Ankara" bes kez gegse bile, SELECT DISTINCT sehir onu sonucta yalnizca bir
kez gosterir. DISTINCT, "elimde kacg farkli kategori/sehir/durum var?" gibi sorulara hizl
cevap verir. Bir sonraki seviyede bunu sayma ( COUNT ) ve gruplama ( GROUP BY ) ile
birlestirerek ¢ok daha gii¢li 6zetler ¢ikaracaksin.

& Sorgu ne dondirir? SONUGC
Tabloda ¢ kullanici Ankara'da olsa bile, SELECT DISTINCT sehir "Ankara"yi yalnizca bir

kez doner. Sonug, siitundaki benzersiz degerlerin listesidir — kag farkli sehir oldugunu

bir bakista gorursun.

20



Veritabani & SQL Tekil Degerler: DISTINCT

Ahstirma

DISTINCT kullan:

G Bir "siparisler" tablosundan farkli 6deme yontemlerini getiren sorguyu yaz.
a DISTINCT'in tekrarlar: nasil ele aldigini acgikla.

9 "Kag farkl ulke var?" sorusuna giden ilk adimi yaz.

21



Veritabani & SQL Veriyi Degistirmek ve iliskiler

Veriyi Degistirmek ve
Iliskiler
Veriyi yonetmek ve baglamak: INSERT, UPDATE,

DELETE; yabanci anahtar ile iliskiler; tablolar1 JOIN ile
birlestirmek ve JOIN turleri.

22



BOLUM 09

Veri Eklemek: INSERT

Bir tabloya yeni satir eklemek i¢cin INSERT komutu kullanilir. Hangi sutunlara
hangi degerleri koyacagini belirtirsin; veritabani yeni kaydi tabloya ekler.

INSERT'in yapisi
® INSERT INTO tablo (siitunlar) — hangi alanlar.
® VALUES (degerler) — sirasiyla degerler.

e Birincil anahtar genelde otomatik atanir.
INSERT ile satir ekleme

INSERT INTO kullanicilar (ad, sehir, eposta)
VALUES ('Deniz', 'Ankara', 'deniz@ornek.com');

-- Birden cok satir:
INSERT INTO kullanicilar (ad, sehir) VALUES
("Ece', 'Izmir'),

('"Mert', 'Bursa');

1 Ayse Ankara
2 Veli izmir
3 Deniz Ankara

Sema 9.1 — INSERT sonrasi tabloya yeni bir satir eklenir.

iPUCU

Sutun adlarini acikca yazmak iyi bir aliskanhiktir ( INSERT INTO ... (ad, sehir) ):
boylece tabloya yeni stitun eklendiginde sorgun bozulmaz ve hangi degerin nereye gittigi
nettir. Degerler, belirttigin siitun sirasina birebir uymalidir. Metinler tek tirnakta, sayilar
tirnaksiz yazilir — Bolum 6'daki kuralla ayni.

23



Veritabani & SQL Veri Eklemek: INSERT

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

INSERT komutu bir sonuc¢ kiimesi dondirmez; bunun yerine tabloyu degistirir (yeni satir
ekler). Islem sonras1 SELECT * FROM kullanicilar galistirirsan, yeni ekledigin satiri
digerleriyle birlikte gorirsiin.

Ahstirma 10 dk

INSERT yaz:

a Bir "urunler" tablosuna yeni bir urtiin ekleyen INSERT yaz.
a Tek bir komutla iki tirun birden ekle.
e Sttun adlarini acikca yazmanin faydasini acikla.

24



BOLUM 10

Veri Guncellemek: UPDATE

Var olan satirlari degistirmek icin UPDATE kullanilir: bir fiyat1 gincellemek, bir
adresi diuzeltmek gibi. En kritik nokta, hangi satirlarin glincellenecegini WHERE
ile dogru belirlemektir.

UPDATE'in yapisi
e UPDATE tablo SET situn = dejer — neyi degistir.
® WHERE kosul — hangi satirlarda (cok 6nemli!).

o WHERE unutulursa: tium satirlar degisir.

UPDATE ile giincelleme

-- Dogru: yalnizca id = 3 olan satiri glncelle
UPDATE kullanicilar

SET sehir = 'Istanbul'

WHERE id = 3;

-- TEHLIKELI: WHERE yok -> herkesin sehri degisir!
UPDATE kullanicilar SET sehir = 'Istanbul’;

UPDATE ... SET ...

neyi degistirecegin

WHERE kosulu
hangi satirlar — UNUTMA

|

Yalnizca eslesen satirlar giincellenir
gerisi oldugu gibi kahr

Sema 10.1 — UPDATE'te WHERE, hangi satirlarin degisecedini belirler.

IPUCU

UPDATE'i her zaman WHERE ile sinirla. WHERE olmadan calistirilan bir UPDATE,
tablodaki tiim satirlar degistirir — bu, gercek projelerde yasanan en yikici hatalardan
biridir. Guvenli aliskanlik: 6nce ayn1t WHERE ile bir SELECT calistirip hangi satirlarin
etkilenecegini gor, sonra UPDATE'i yaz. Bir sonraki seviyede gorecegin

"islemler" (transactions) bu tir hatalari geri almani saglar.

25



Veritabani & SQL Veri Guncellemek: UPDATE

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

UPDATE ... WHERE id = 3, yalnmizca 3 numarali satir1 ginceller ve kag satirin etkilendigini
bildirir (6rn. "1 satir gincellendi"). WHERE'i kaldirirsan bu say1 tim tablo olur — bu
yuzden calistirmadan once iki kez disun.

Ahstirma 12 dk

UPDATE yaz:

a Bir urunun fiyatin1 guncelleyen, yalnizca o urunu etkileyen UPDATE yaz.
a WHERE'siz bir UPDATE'in neden tehlikeli oldugunu acikla.

e Guvenli guncelleme i¢in 6nce hangi sorguyu ¢alistirirsin?

26



BOLUM 11

Veri Silmek: DELETE

Satirlarn silmek icin DELETE kullanilir. UPDATE gibi, DELETE de WHERE ile
sinirlanmalidir — yoksa tablodaki tiim satirlar silinir. Silme islemi cogu zaman
geri alinamaz, bu yuzden en dikkatli yaklasilmasi gereken komuttur.

DELETE'in yapisi
® DELETE FROM tablo WHERE kosul — eslesenleri sil.
o WHERE unutulursa: tium satirlar silinir.

e Silme genelde kalicidir; geri alinamaz.
DELETE ile silme

-- Dogru: yalnizca id = 5 olan satiri sil
DELETE FROM kullanicilar WHERE id = 5;

-- TEHLIKELI: WHERE yok -> TUM kullanicilar silinir!
DELETE FROM kullanicilar;

DELETE FROM tablo

silme niyeti
WHERE kosulu
hangi satirlar — ZORUNLU dikkat

|

Eslesen satirlar kalici olarak silinir
geri alinamaz (genelde)

Sema 11.1 — DELETE'te WHERE hayati 6nemdedir: yanlisi silmek kalicidir.

iPUCU

DELETE, SQL'in en tehlikeli komutudur: yanhs (veya eksik WHERE'li) bir DELETE,
saniyeler i¢cinde tiim veriyi yok edebilir. Korunma yollari: (1) énce aynit WHERE ile
SELECT calistir, (2) kritik islemleri bir "islem" (transaction) icinde yap (gerekirse
ROLLBACK), (3) duizenli yedek al (Bolum 24). Bircok sistem, gercekten silmek yerine
"silindi" isareti koyar (soft delete) — boylece veri kurtarilabilir.
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Veritabani & SQL Veri Silmek: DELETE

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

DELETE FROM kullanicilar WHERE id = 5 yalnizca tek satin siler. WHERE olmadan ayni
komut tim tabloyu bosaltir — ve gogu durumda bunu geri almanin tek yolu bir yedektir.
Bu ytiizden DELETE'ten 6nce her zaman dur ve WHERE'ini kontrol et.

Ahstirma 10 dk

DELETE yaz:

a Tek bir siparisi silen, guvenli bir DELETE yaz.
€© WHERE'siz DELETE'in sonucunu agikla.
e Gergek silme yerine "soft delete" yaklasimini anlat.
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Veritabani & SQL 1li§kﬂer ve Yabanci Anahtar (Foreign Key)

BOLUM 12

Iliskiler ve Yabanci Anahtar (Foreign
Key)

iliskisel veritabaninin giicii, tablolar birbirine baglamasidir. Bir tablodaki yabanci
anahtar (foreign key), baska bir tablodaki birincil anahtara isaret eder — boylece
"bu siparis hangi kullaniciya ait?" sorusu yanitlanabilir.

Tablolar1 baglamak
o Birincil anahtar (PK): bir satir1 tanimlar (6rn. kullanicilar.id).
o Yabanci anahtar (FK): baska tablonun PK'sine isaret eder.

e Boylece veri tekrari onlenir, iliskiler kurulur.

1
id (PK) id (PK)
N
ad kullanici_id (FK)
sehir tutar

tarih

Sema 12.1 — siparisler.kullanici_id, kullanicilar.id'ye isaret eder (1 kullanici = N siparis).

iPUCU

Yabanci anahtar, veri tekrarini 6nler ve biitiinliigu korur: her sipariste kullanicinin tim
bilgilerini tekrar yazmak yerine, sadece kullanici id 'sini tutarsin. Cogu veritabani, var
olmayan bir kullaniciya isaret eden bir siparis eklemeni de engeller (referans biitinligu).
Bu iliski tura ("bir kullanicinin ¢ok siparisi") en yaygin olanidir: bir-cok (1-N).

& Sorgu ne dondirir? SONUG
siparisler tablosundaki bir satirin kullanici id = 1 degeri, o siparisin kullanicilar

tablosundaki 1 numarali satira (Ayse) ait oldugunu soyler. Bu bag sayesinde, bir sonraki
bolumde iki tabloyu birlestirip "Ayse'nin siparislerini" tek sorguda getirebileceksin.
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Veritabani & SQL Hiskiler ve Yabanci Anahtar (Foreign Key)

Ahstirma 12 dk

Iliski tasarla:

G "yazarlar" ve "kitaplar" tablolar arasinda bir iliski kur.
a Hangi tabloya yabanci anahtar koyarsin? Neden?

9 Yabanci anahtarin veri tekrarini nasil 6nledigini acikla.
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BOLUM 13

Tablolar Birlestirmek: JOIN

Iliskili veriyi tek bir sonucta gormek icin tablolar: JOIN ile birlestirirsin: "her
siparisi, ait oldugu kullanicinin adiyla birlikte goster". JOIN, iliskisel veritabanini
gercekten guclu kilan komuttur.

INNER JOIN

e Iki tabloyu, eslesen bir siitun (PK = FK) iizerinden birlestirir.
® ON ile eslesme kosulu belirtilir.

e INNER JOIN: yalnizca her iki tabloda da eslesen satirlar.

INNER JOIN ile birlestirme

SELECT siparisler.id, kullanicilar.ad, siparisler.tutar
FROM siparisler

INNER JOIN kullanicilar
ON siparisler.kullanici id = kullanicilar.id;

INNER JOIN — yalnizca eslesen satirlar

Sema 13.1 — INNER JOIN: yalnizca iki tabloda da karsiligi olan satirlar doner.

iPUCU

JOIN'in kalbi ON kosuludur: hangi siitunlarin eslesecegini soyler (genelde bir tablonun
FK'si = digerinin PK'si). Stitun adlar iki tabloda da ayniysa (6rn. ikisinde de id ), hangi
tablonunkini kastettigini tablo.sutun ile belirtmelisin. INNER JOIN, eslesmeyen satirlari

(orn. hic siparisi olmayan kullanici) sonugtan dislar — onlar da istiyorsan LEFT JOIN
gerekir (sonraki bolum).
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Veritabani1 & SQL Tablolar Birlestirmek: JOIN

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Bu INNER JOIN, her siparisi ait oldugu kullanicinin adiyla eslestirip tek bir tabloda
doner: siparis id, kullanici ads, tutar. Yalnizca gecerli bir kullaniciya bagl siparisler
gorunur — kullanicisi olmayan (ya da hig¢ siparisi olmayan kullanici) bu sonucta yer

almaz.
JOIN vyaz:

G "kitaplar" ve "yazarlar" tablolarini yazar adiyla birlikte getiren JOIN yaz.
a ON kosulunun hangi stitunlan eslestirdigini belirt.
e INNER JOIN'in hangi satirlar disladigini acgikla.
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BOLUM 14

JOIN Turleri

INNER JOIN yalnizca eslesenleri getirir; ama bazen "siparisi olmasa bile tum

kullanicilan" gormek istersin. Farkli JOIN turleri, hangi eslesmeyen satirlarin da
dahil edilecegini belirler.

Dort temel JOIN turu

o INNER JOIN: yalnizca her iki tabloda eslesenler.
o LEFT JOIN: soldaki tablonun timu + eslesenler.

e RIGHT JOIN: sagdaki tablonun timu + eslesenler.
e FULL JOIN: her iki tablonun tum satirlari.

LEFT JOIN — soldaki tablonun timii + eslesenler

Sema 14.1 — LEFT JOIN: soldaki tablonun her satiri gelir; sagda eslesme yoksa NULL doner.

LEFT JOIN érnegi

-- Tim kullanicilar; siparisi olmayanlarin tutari NULL olur
SELECT kullanicilar.ad, siparisler.tutar
FROM kullanicilar

LEFT JOIN siparisler
ON kullanicilar.id = siparisler.kullanici id;

iPUCU

Turu ihtiyacina gore seg: "yalnizca siparis vermis kullanicilar" — INNER; "tim
kullanicilar, siparis vermemis olsalar bile" — LEFT JOIN. LEFT JOIN'de eslesme
bulunmayan yerlerde degerler NULL gelir (6rn. siparisi olmayan kullanicinin tutari
NULL). Pratikte en sik INNER ve LEFT JOIN kullanilir; RIGHT ve FULL daha nadirdir (ve
RIGHT, tablolarin yerini degistirerek LEFT ile yazilabilir).
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Veritabani & SQL JOIN Turleri

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Bu LEFT JOIN, hic siparisi olmayan kullanicilar:1 da sonuca dahil eder — onlarin tutar
alan1 NULL gorunir. Ayni sorguyu INNER JOIN ile yazsaydin, siparisi olmayan
kullanicilar tamamen kaybolurdu. JOIN tiri, "eksik eslesmelerle ne yapilacagini" belirler.

Ahstirma 12 dk

Tur seg:

a "Hic kitap yazmamis yazarlari da listele" icin hangi JOIN tura?
a LEFT JOIN'de eslesmeyen satirlarda hangi deger gorunir?
e RIGHT JOIN'in neden LEFT ile yazilabileceg@ini acikla.
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Veritabani & SQL Ozetleme ve Tasarim

SEVIYE 3

Ozetleme ve Tasarim

Veriden anlam ¢gikarmak: GROUP BY ile gruplama,
toplama fonksiyonlari, HAVING; normalizasyon,
indeksler ve veritabani tasarimi.
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Veritabani & SQL Gruplama: GROUP BY

BOLUM 15

Gruplama: GROUP BY

Tek tek satirlar yerine ozetler istediginde GROUP BY kullanirsin: "her sehirde kag
kullanici var?"”, "her kategorinin toplam satisi ne?". GROUP BY, satirlan ortak bir
degere gore gruplar ve her grup icin tek bir 6zet satir uretir.

GROUP BY mantig:

e Satirlan bir situnun degerine gore gruplar (6rn. her sehir).
e Her grup icin bir toplama fonksiyonu hesaplanir (COUNT, SUM...).

e Sonuc: her grup icin tek bir 0zet satir.

GROUP BY ile gruplama

-- Her sehirde kag¢ kullanici var?
SELECT sehir, COUNT(*) AS adet
FROM kullanicilar

GROUP BY sehir;

Ankara 3
izmir 2
Bursa 1

Sema 15.1 — GROUP BY sehir: her sehir tek satira iner, yaninda sayisiyla.

iPUCU

GROUP BY'1in temel kurali: SELECT'te yer alan her siitun ya GROUP BY'da olmal1 ya da
bir toplama fonksiyonu icinde kullanilmalidir. Ornegin sehir 'e gére grupluyorsan,
SELECT'te sehir (gruplanan) ve COUNT(*) (toplama) olabilir ama tek bir kullanicinin

ad '1 olamaz — c¢unki bir grupta birgcok ad vardir. AS ile sonuc stitununa anlamli bir isim
verebilirsin.

 Sorgu ne dondirir? SONUC

GROUP BY sehir, ayni sehirdeki tum satirlan tek bir grupta toplar; COUNT(*) her grubun
kag satir igerdigini sayar. Sonugcta her sehir bir kez goriiniir, yaninda o sehirdeki kullanici
sayisiyla — ham satirlar yerine bir 6zet elde edersin.
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Veritabani & SQL Gruplama: GROUP BY

Ahstirma 12 dk

GROUP BY yaz:

G "Her kategoride ka¢ uriin var?" sorgusunu yaz.
a Sonucun kag satir olacagini tahmin et (kategori sayisi kadar).

Q GROUP BY kuralmi (SELECT'teki siitunlar) acikla.

37



BOLUM 16

Toplama Fonksiyonlan

Toplama (aggregate) fonksiyonlari, bir grup satir1 tek bir degere indirir: kac tane
(COUNT), toplam (SUM), ortalama (AVG), en buyuk (MAX), en kuiguk (MIN).
GROUP BY ile birlikte, verinden guclu ozetler ¢ikarirsin.

Bes temel fonksiyon

e COUNT: satir/deger sayisi.
o SUM: sayisal toplam.

e AVG: ortalama.

e MAX / MIN: en buyuk / en kiiguk.

# COUNT b3 SUM
kac tane toplam
< AVG A MAX
ortalama en buyuk
- MIN
en kicik

Sema 16.1 — SQL toplama fonksiyonlari: bir grubu tek degere indirir.
Toplama fonksiyonlari

-- Her kategorinin toplam ve ortalama fiyati:
SELECT kategori,

COUNT (*) AS urun_sayisi,

SUM(fiyat) AS toplam,

AVG(fiyat) AS ortalama
FROM urunler
GROUP BY kategori;

iPUCU

COUNT (*) tum satirlari sayar; COUNT(sutun) ise o situnda NULL olmayan degerleri
sayar — bu fark bazen onemlidir. Toplama fonksiyonlar1 GROUP BY olmadan da
kullanilabilir; o zaman tum tabloyu tek bir gruba indirirler (6rn. SELECT AVG(fiyat) FROM
urunler tim urunlerin ortalama fiyatini verir). Bu fonksiyonlar, raporlama ve analizin
temelidir.
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Veritabani & SQL Toplama Fonksiyonlar:

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Bu sorgu her kategori icin iic 06zet uretir: irun sayisi1 (COUNT), fiyatlarin toplami (SUM)
ve ortalamasi (AVG). GROUP BY ile birlestiginde, "hangi kategori en ¢ok iiriine / en
yuksek ortalamaya sahip?" gibi sorulara tek sorguda yanit alirsin.

Ahstirma 12 dk

Ozet cikar:
a Tum siparislerin toplam tutarin1 bulan sorguyu yaz (SUM).

a Her kullanicinin ortalama siparis tutarini GROUP BY ile bul.

€ COUNT(*) ile COUNT(sutun) arasindaki fark: agikla.
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BOLUM 17

Gruplan Suzmek: HAVING

WHERE, satirlarn suzer; ama gruplandiktan sonra gruplari suizmek istersen (orn.
"yalnizca 5'ten fazla siparisi olan kullanicilar") HAVING kullanilir. HAVING,

GROUP BY'1n sonucuna uygulanan bir filtredir.

WHERE ve HAVING farki
¢ WHERE: gruplamadan once, tek tek satirlar suzer.
e HAVING: gruplamadan sonra, gruplar suzer.

e HAVING genelde bir toplama fonksiyonu icerir (6rn. COUNT(*) > 5).

HAVING ile grup sizme

-- 5'ten fazla siparisi olan kullanicilar:
SELECT kullanici_id, COUNT(*) AS siparis sayisi

FROM siparisler
GROUP BY kullanici id
HAVING COUNT(*) > 5;

kullanici_id FK | siparis_sayisi

2 8

7 12
Sema 17.1 — HAVING, gruplar arasindan yalnizca kosulu saglayanlari birakir.

IPUCU

Anahtar ayrim: WHERE satirlara, HAVING gruplara uygulanir. "Fiyat1 100'den buytuk
urtnleri kategorilere gore say" derken: once WHERE fiyat > 100 (satirlari siiz), sonra
GROUP BY kategori , sonra istersen HAVING COUNT(*) > 3 (gruplan siiz). Ikisi aym
sorguda birlikte kullanilabilir. Toplama sonucuna gore siizmek istiyorsan WHERE degil
HAVING gereKir.

® Sorgu ne dondirir? SONUGC

Bu sorgu once siparisleri kullaniciya gore gruplar, her grubun sayisini bulur, sonra

HAVING ile yalnizca 5'ten fazla siparisi olan gruplar: birakir. Sonug: "¢ok siparis veren"
kullanicilarin listesi — sadik miusterileri bulmanin bir yolu.
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Veritabani & SQL Gruplar: Suzmek: HAVING

Ahstirma 12 dk

HAVING vyaz:

G "10'dan fazla uruni olan kategoriler" sorgusunu yaz.
a WHERE ile HAVING arasindaki farki bir 6rnekle acikla.
9 Ayni sorguda hem WHERE hem HAVING kullanilan bir durum dusun.
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Veritabani & SQL Normalizasyon

BOLUM 18

Normalizasyon

Normalizasyon, veriyi tekrar etmeyecek ve tutarsizliga dismeyecek bicimde
tablolara bolmektir. Tek bir sisman tabloda her seyi tutmak ilk basta kolay
gorunur ama veri tekrarina ve hatalara yol acar.

Neden bolmeli?

e Veri tekrar yer israfl ve tutarsizlik riskidir.
e Bir bilgi tek bir yerde tutulmali (6rn. kullanici adi).

e Tekrar eden veriyi ayr tabloya cikar, iliskiyle bagla.

Normalize edilmemis Normalize edilmis

Tek sisman tablo kullanicilar + siparisler
Kullanici adi her sipariste tekrar Ad tek yerde tutulur
Ad degisince her yeri glincelle FK ile baglanir

Sema 18.1 — Normalizasyon: tekrari 6nlemek icin veriyi iliskili tablolara bol.

iPUCU

Klasik ornek: siparisler tablosunda her satira kullanicinin adini, adresini, telefonunu
yazarsan, ayni kullanicinin her siparisinde bu bilgiler tekrarlanir. Kullanici adresini
degistirince tiim siparislerini giincellemen gerekir — birini atlarsan veri tutarsiz olur.
Cozum: kullanici bilgisini bir kez kullanicilar tablosunda tut, siparislerde sadece
kullanici id (FK) bulundur. "Her gercek tek bir yerde" — normalizasyonun 6zu budur.

® Sorgu ne dondirir? SONUC
Normalize edilmis tasarimda kullanici adi yalnizca kullanicilar tablosunda bir kez

bulunur; siparisler ona kullanici id ile baglanir. Ad degisince tek bir satir1 giincellersin
ve tum siparisler otomatik olarak dogru adi (JOIN ile) gosterir. Tekrar yok, tutarsizlik yok.
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Veritabani & SQL Normalizasyon

Ahstirma 12 dk

Normalize et:

G Her satirda misteri bilgisini tekrar eden bir "sisman" tablo disin.
@ Bu tebloyu iki iliskili tabloya bl.
9 Bolmenin hangi tutarsizlik riskini ortadan kaldirdigini acikla.
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Veritabani & SQL Indeksler (Index)

BOLUM 19

Indeksler (Index)

Bir tablo buyudikce, bir degeri aramak yavaslar — ¢iinkii veritabani tim satirlar
taramak zorunda kalabilir. Indeks, tipki bir kitabin dizini gibi, aranan degere
dogrudan gitmeyi saglayarak sorgulari ¢ok hizlandirir.

Indeks ne yapar?
e Indekssiz arama: tiim satirlar tek tek tara (yavas).
e Indeksli arama: dogrudan ilgili satira atla (hizl).

o Sik aranan/filtrelenen sutunlara indeks eklenir.

indekssiz: WHERE eposta = ...

milyon satiri bastan sona tara

|

indeks ekle (eposta siitununa)
CREATE INDEX

indeksli: dogrudan satira git
kitabin dizini gibi — ¢ok hizh

Sema 19.1 — indeks, aramay! "hepsini tara"dan "dogrudan bul"a cevirir.

iPUCU

Indeksin bir bedeli vardir: aramay1 hizlandirir ama yazma islemlerini (INSERT/
UPDATE) biraz yavaslatir ve yer kaplar (dizin de guncellenmeli). Bu yuzden her stituna
degil, sik aranan/filtrelenen/JOIN edilen siitunlara indeks koyarsin. Birincil
anahtarlar genelde otomatik indekslenir. Kural: 6nce sorgu yaz, yavassa ve sik calisiyorsa
indeks ekle — erken ve asir indeksleme ters teper.

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Indekssiz bir tabloda WHERE eposta = 'x@y.com' milyonlarca satiri taramak zorunda
kalabilir. eposta siitununa indeks eklersen, veritabani dizini kullanip dogru satira
neredeyse aninda ulasir — sorgu saniyelerden milisaniyelere iner.
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Veritabani & SQL Indeksler (Index)

Ahstirma 10 dk

Indeksi diisiin:

G Bir "kullanicilar" tablosunda hangi siituna indeks eklerdin? Neden?
a Indeksin yazma islemlerine etkisini acikla.

9 Neden her stituna indeks eklemek iyi fikir degildir?
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Veritabani & SQL Veritabani Tasarimi

BOLUM 20

Veritabani Tasarimi

Iyi bir veritabani, kod yazmadan 6nce iyi tasarlanir. Hangi tablolar, hangi
stitunlar, hangi iliskiler? Bu kararlar bastan dogru vermek, ileride ¢ok blyiik

yeniden yazimlar onler.

Tasarim adimlan

e Varliklamn belirle: sistemdeki "seyler" (kullanici, urtun, siparis).
e Her varlik bir tablo: siutunlarini ve birincil anahtarini tanimla.
e Iliskileri kur: yabanci anahtarlarla bagla.

o Normalize et: tekrar: onle.

1
id (PK) ’ id (PK)
N
ad ad

fiyat

) RS

kategori_id (FK)

Sema 20.1 — Tasarim 6rnegi: Urdnler bir kategoriye baglanir (N Grin - 1 kategori).

iPUCU

Tasarima kagit iistiinde bir ER (Varlik-iliski) semasiyla basla: kutular tablolar, oklar
iliskiler. Kodlamadan once semay1 netlestirmek, Modiil 6'daki "6nce planla, sonra kodla"
ilkesinin veritabani karsihigidir. Iyi sorular: "Bu varlik baska neye baghi? Bir X'in kag Y'si
olur (bir-bir, bir-¢cok, ¢ok-¢cok)? Hangi bilgi nerede, tek bir yerde tutuluyor mu?" Cok-cok
iliskiler genelde bir ara tablo gerektirir.

& Sorgu ne dondurur? SONUG
Bu tasarimda her iirtin bir kategori id ile bir kategoriye baglhdir; bir kategorinin birgok

{irtinii olabilir (gok-bir). Kategori adi yalnizca kategoriler tablosunda bir kez tutulur. Iyi
tasarlanmis bir sema, sorgular kolay, veriyi tutarl ve sistemi biyimeye hazir kilar.
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Veritabani & SQL Veritabani Tasarimi

Ahstirma 16 dk

Sema tasarla:

G Bir blog icin varliklar belirle (yazilar, yazarlar, yorumlar, etiketler).
a Her varlik icin bir tablo ve birincil anahtar tasarla.

9 Tablolar arasi iliskileri (yabanci anahtarlarla) ciz.
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Veritabani & SQL Giivenlik ve Uretim

Guvenlik ve Uretim

Gercgek dunya: SQL enjeksiyonu ve parametreli sorgu,
islemler (transactions), gorunumler, yedekleme,
NoSQL'e bakis ve kucuk bir sema tasarlamak.
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BOLUM 21

SQL Enjeksiyonu ve Parametreli Sorgu

SQL enjeksiyonu, en yaygin ve en tehlikeli guvenlik aciklarindan biridir: kullanici
girdisi dogrudan bir SQL sorgusuna gomiilirse, saldirgan kendi SQL'ini
calistirabilir. Cozum basit ve kesindir: parametreli sorgular.

Tehlike ve cozum
e Tehlike: kullanici girdisini metin olarak sorguya yapistirmak.
e Sonug: saldirgan sorguyu degistirip veri ¢alabilir/silebilir.

e Cozim: parametreli sorgu — girdi "veri" olarak islenir, "kod" olarak degil.

Tehlikeli (asla yapma) Guvenli (her zaman)

Girdiyi sorguya birlestir Parametreli sorgu
...WHERE ad =" + girdi + " ...WHERE ad = ?
Saldirgan SQL enjekte edebilir Girdi yalnizca veri olarak islenir

Sema 21.1 — Girdiyi birlestirmek tehlikelidir; parametreli sorgu gutvenlidir.
Tehlikeli vs glivenli (kavramsal)

// TEHLIKELI: girdi dogrudan sorguya gomiliir
sorgu = "SELECT * FROM kullanicilar WHERE ad = '" + girdi + "'"

// GUVENLI: parametreli sorgu (yer tutucu kullan)
sorgu = "SELECT * FROM kullanicilar WHERE ad = ?"
calistir(sorgu, [girdi]) // girdi yalnizca veri olarak gider

iPUCU

Bu, Backend modiiliindeki "kullanici verisine asla giivenme" ilkesinin somut halidir. Kural
mutlaktir: kullanici girdisini asla SQL metnine birlestirme; her zaman parametreli
sorgu (hazirlanmis ifadeler / prepared statements) kullan. Parametreli sorguda girdi,
sorgunun yapisini degistiremez — sadece bir deger olarak yerine konur. Bu tek
aliskanhk, SQL enjeksiyonunu neredeyse tamamen ortadan kaldirir. PHP, Python ve C#
modillerinde bunun dile 6zgl bigcimlerini goreceksin.
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Veritabani1 & SQL SQL Enjeksiyonu ve Parametreli Sorgu

& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Guvenli suirumde ? bir yer tutucudur; veritabani 6nce sorgunun yapisini derler, sonra
girdiyi yalnizca bir deger olarak yerlestirir. Boylece saldirgan girdiye SQL kodu yazsa
bile, o kod galismaz — sadece aranan bir metin olarak ele alinir. Sorgu yapisi saldirgana

kapalidir.

Alistirma 12 dk

Guvenligi uygula:
G Girdiyi birlestiren tehlikeli bir sorguyu parametreli hale cevir.
a Parametreli sorgunun enjeksiyonu neden engelledigini acikla.

e "Kullanici verisine guvenme" ilkesini SQL baglaminda yaz.
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Veritabani & SQL 1§lemler (Transactions)

BOLUM 22

Islemler (Transactions)

Bazi islemler birden ¢ok adimdan olusur ve hepsi ya birlikte basarili olmali ya da
hicbiri olmamali. Para transferi gibi: bir hesaptan diis, digerine ekle. islemler
(transactions), bu "ya hep ya hi¢" giivencesini saglar.

Islem mantig
® BEGIN ile basla, adimlar: galistir.
e Hepsi basanliysa coMMIT (kaliciyap).

e Bir adim basarisizsa ROLLBACK (hepsini geri al).

BEGIN
islemi baslat

|

| Adim 1: hesaptan diis

UPDATE ...
l sonra

Adim 2: digerine ekle
UPDATE ...

l sonra

Hepsi tamam -, COMMIT | hata -~ ROLLBACK
ya hep ya hi¢

Sema 22.1 — islem: tim adimlar birlikte kalici olur ya da hicbiri olmaz.

iPUCU

Islemler veri biitiinliigiiniin koruyucusudur. Para transferinde ilk UPDATE calisip ikincisi
(6rn. elektrik kesintisi) calismazsa, para "buharlasir”. islem icine alirsan, ikinci adim
basarisiz olunca ilk adim da geri alinir (ROLLBACK) — hesaplar tutarh kalir. Bu
giivenceye ACID denir (Atomiklik, Tutarlilik, izolasyon, Dayaniklilik). Kritik, cok adiml
islemleri her zaman bir islem iginde yap.
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& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Bir islem icinde iki UPDATE calistirirsin; ikisi de basariliysa COMMIT degisiklikleri kalici
yapar. Ikincisi basarisiz olursa ROLLBACK ilk degisikligi de geri alir — sanki hicbir sey
olmamis gibi. Sonug: veritabani asla "yarim" bir durumda kalmaz.

Ahstirma 12 dk

Islem tasarla:

0 Para transferinin neden tek bir islem olmasi gerektigini acikla.
a Bir adim basarisiz olursa ne yapilmali (COMMIT mi ROLLBACK mi)?
€ Cok adiml bir islemi BEGIN/COMMIT/ROLLBACK ile sézde-yaz.
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BOLUM 23

Gorunumler (Views)

Sik kullanilan karmasik bir sorguyu her seferinde yeniden yazmak yerine, onu bir
gorunum (view) olarak kaydedebilirsin. Gorunum, kayith bir sorgudur; ona basit
bir tablo gibi SELECT atarsin.

Gorunum ne ise yarar?
e Karmasik bir sorguyu bir isimle "paketler".
e Tekrar tekrar yazmak yerine basitce SELECT * FROM view .

e Kullanicilardan karmasiklig: ve bazi siitunlar gizleyebilir.

Karmasik sorgu
¢cok JOIN'li, filtreli

|

Goriunim olarak kaydet
CREATE VIEW aktif_musteriler AS ...

Basitce kullan
SELECT * FROM aktif_musteriler

Sema 23.1 — GOrunum: karmasik bir sorguyu basit bir isim ardina gizler.

iPUCU

Goruntumler, Modiil 6'daki soyutlama fikrinin veritabani karsiligidir: karmasik mantig:
bir kez yaz, anlaml bir isim ver, sonra o ismi defalarca kullan. Ek bir fayda: bir gorintim
yalnizca belirli siitunlan gosterecek sekilde tanimlanabilir, boylece bazi kullanicilara
hassas suitunlari (orn. maas) gostermeden veriye erisim verebilirsin. Gorunumler genelde
veriyi kopyalamaz; her erisimde alttaki sorgu yeniden calisir.

& Sorgu ne dondirir? SONUC
aktif musteriler gorunumi, arkada karmasik bir JOIN ve filtre sorgusu c¢alistirir; ama

sen ona SELECT * FROM aktif musteriler diyerek basit bir tablo gibi erisirsin.
Karmasiklik bir kez yazilir ve isim ardina gizlenir — kod hem kisalir hem okunur.
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Ahstirma 10 dk

Gorunum disun:

G Hangi karmasik sorgunu bir gorinim yapardin? Neden?
a Gorunumin soyutlama ile iliskisini agikla.

9 Gorunumin hassas stutunlar: gizlemede nasil yardimci oldugunu yaz.
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BOLUM 24

Yedekleme ve Kurtarma

Veri, cogu sistemin en degerli varligidir — ve donanim arizasi, hatali bir DELETE
veya saldir bir anda yok edebilir. Duzenli yedekleme, "felaket" aninda veriyi geri

getirmenin tek guvencesidir.

Yedekleme ilkeleri
¢ Duizenli ve otomatik: elle degil, zamanlanmis yedek.
e Birden cok kopya: farkl yerlerde (yerel + uzak).

e Geri yliklemeyi test et: denenmemis yedek, yedek sayilmaz.

Diizenli otomatik yedek
her giin/saat, birden ¢ok kopya

Felaket olur
ariza, hatali DELETE, saldiri

|

Yedekten geri yukle

veri kurtarilir

Sema 24.1 — Yedekleme: felaketten once alinir, felaketten sonra hayat kurtarir.

IPUCU

Altin kural 3-2-1: en az 3 kopya, 2 farkhi ortamda, 1'i fiziksel olarak baska bir yerde
(uzak/bulut). En sik yapilan hata, yedek almak ama geri yiiklemeyi hic test
etmemektir — bozuk veya eksik bir yedegin degeri sifirdir. Bolim 10-11'deki
WHERE'siz UPDATE/DELETE felaketlerinden kurtulmanin son caresi de iyi bir yedektir.
Yedekleme bir maliyet degil, sigortadir.

8 Sorgu ne dondirir? SONUC

Iyi bir yedekleme diizeninde, veritabam diizenli araliklarla otomatik olarak kopyalanir ve
kopyalar farkl yerlerde saklanir. Bir felaket aninda (0rn. yanlishikla silinen tablo), en son
saglam yedekten geri ylkleyerek veriyi kurtarirsin — yeter ki o yedegin calistigini
onceden test etmis ol.
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Ahstirma

Yedekleme planla:
G Bir uygulama ic¢in yedekleme sikligini ve yerlerini belirle.
a 3-2-1 kuralini1 kendi planinda uygula.

9 "Geri yuklemeyi test etmek" neden bu kadar onemli, acikla.
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BOLUM 25

NoSQL'e Kisa Bakis

iliskisel veritabanlar1 (SQL) ¢ogu is icin harikadir; ama bazi durumlar farkl
yaklasimlar gerektirir. NoSQL veritabanlari, esneklik ve olgek icin tablolarin
yerine farklh veri modelleri (belge, anahtar-deger) kullanir.

SQL ve NoSQL

e SQL (iliskisel): tablolar, kat1 sema, guclu iligkiler ve JOIN.

e NoSQL (belge/anahtar-deger): esnek yapi, kolay olgek, JOIN az.

e Cogu projede SQL yeterli ve daha giivenlidir; NoSQL belirli ihtiyaclar icin.

Tablolar + kati sema Esnek belgeler (JSON gibi)
Guglu iligkiler, JOIN Yatay o6lcek kolay
Tutarhlik 6n planda Belirli senaryolar igin

Sema 25.1 — SQL ve NoSQL: iki farkh veri modeli felsefesi.

iPUCU

"NoSQL daha yeni, o yiizden daha iyi" diisiincesi yaygin bir yanilgidir. Ikisi de giigliidiir
ama farkli isler igin: kati iligkiler ve tutarlilik gerektiren ¢ogu is uygulamasi (e-ticaret,
finans, kayit sistemleri) icin SQL hala ilk tercihtir. NoSQL ise ¢ok biiyiik 6lgek, esnek/
degisken sema veya basit anahtar-deger erisimi gerektiren senaryolarda parlar. Segim
"moda"ya degil, probleme gore yapilir — Backend modilindeki mimari dersiyle ayni
ilke.

& Sorgu ne dondirir? SONUC

SQL'de veri kat1 tablolara ve iliskilere gore diizenlenir; NoSQL'de ise (0rnegin belge
tabanli bir veritabaninda) bir kayit, JSON benzeri esnek bir belge olabilir. iliskiler ve
tutarlilik 6nemliyse SQL, esneklik ve biyiik 6lcek onemliyse NoSQL 6ne ¢ikar — ama bu
modiilde 6grendigin temeller her iki diinyada da isine yarar.
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Ahstirma 10 dk

Karsilastir:

G Bir bankacilik sistemi i¢in SQL mi NoSQL mi? Gerekgeni yaz.
a NoSQL'in bir avantajini1 ve bir dezavantajini soyle.

9 Secimin "moda" degil "problem" temelli olmas1 gerektigini acikla.
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BOLUM 26

Bitirme: Kucuk Bir Sema Tasarlamak

Tum ogrendiklerini birlestirip bastan sona kiigik bir veritabani tasarliyorsun:
tablolar, anahtarlar, iliskiler ve birkac¢ temel sorgu. Bu, gercek bir projenin veri
katmaninin ¢ekirdegidir.

Ornek: basit bir blog semasi

1

id (PK) id (PK)
N
ad baslik
eposta yazar_id (FK)
tarih

Sema 26.1 — Blog semasi: bir yazarin ¢ok yazisi olur (1 = N).
Sema + ornek sorgular

-- Tasarim kontrol listesi:
. Varliklar: yazarlar, yazilar (her biri bir tablo)
. Birincil anahtarlar: id (PK)
. Iliski: yazilar.yazar id -> yazarlar.id (FK)
. Normalize: yazar bilgisi tek yerde

-- Her yaziyi yazar adiyla getir:

SELECT yazilar.baslik, yazarlar.ad

FROM yazilar

INNER JOIN yazarlar ON yazilar.yazar id = yazarlar.id;

iPUCU

Gergek bir sema tasarlarken bu sirayi izle: varliklari belirle — her birini tablo yap —
birincil anahtarlarn koy - iliskileri yabanci anahtarlarla kur — normalize et (tekrari onle)
- sik aranan stitunlara indeks ekle — guvenligi (parametreli sorgular) bastan disiin. Bu
modiili tamamladiysan, artik verinin nasil saklandigini ve sorgulandigini biliyorsun.
Siradaki adim, bu veritabanina gercgek bir dille (PHP, Python, C#) baglanip uygulamani
hayata gecirmek.
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& Sorgu ne dondiirur? SONUC

Tasarladigin blog semasinda her yazi bir yazar id ile bir yazara baghdir. Yukaridaki
JOIN, her yaziy1 yazarinin adiyla birlikte tek bir sonugta doner. Tablolar, anahtarlar, iliski
ve sorgu bir araya gelince — calisan, tutarli ve buyuimeye hazir bir veri katmanin olur.

Ahstirma 20 dk

Seman tasarla:

a Bir "etkinlik kayit" sistemi sec; varliklarinmi belirle.

a Tablolar, birincil ve yabanci anahtarlariyla tasarla.
e iki tabloyu birlestiren bir JOIN sorgusu yaz.

° Guvenlik (parametreli sorgu) ve bir indeks kararini tasarima ekle.
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EK

SQL & Veritabani Terimleri Sozlugu

En sik kullanilan SQL komutlar1 ve veritabani terimleri. Bir basvuru kaynagi
olarak saklayabilirsin.

SELECT Veri oku FROM Hangi tablo
WHERE Satirlari siz ORDER BY Sirala
LIMIT Sayiy1 sinirla DISTINCT Benzersiz degerler
INSERT Satir ekle UPDATE Satir gilincelle
DELETE Satir sil JOIN Tablolari birlestir
GROUP BY Grupla + ozetle Primary Key Benzersiz kimlik
Foreign Key iliski anahtari Index Hizli arama
2 SQL'in ozeti SONUC

SQL ile veriyi dort temel islemle yonetirsin: SELECT (oku), INSERT (ekle), UPDATE
(guncelle), DELETE (sil). Tablolarn birincil anahtar ile tanimlar, yabanci anahtar ve
JOIN ile iligkilendirir, GROUP BY ile 0zetlersin. Giivenligin altin kurali: kullanici verisini
sorguya gomme, her zaman parametreli sorgu kullan — boylece SQL enjeksiyonundan
korunursun.
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