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Kodlamada YZ

Yapay zekayla kodlamak — sorumlu
bicimde: kod asistanlari, etkili istem,
baglam ve dogrulama; kod yazma, acgiklama,
hata ayiklama, inceleme, test ve
dokumantasyonda YZ; guvenlik, sirlar/
KVKK, lisans, onyargi, asirl1 bagimlilik; istem
muhendisligi, ajanlar, ekip politikasi, etik ve
insan denetimi. Ozgiin diyagramlarla ve
‘once dogrula' ilkesiyle.

istem - Uretim - Dogrulama - Sorumluluk - Egitim amachdir



Kodlamada YZ

Bu Kitap Hakkinda

Bu moddul, cagimizin en glcll gelistirme araclarindan birini — yapay zeka destekli kodlamayi —
sorumlu ve etkili bicimde kullanmay 6gretir. Ofis serisindeki yapay zeka modulin(n gelistirici
karsihgidir ve bastan sona tek bir omurgaya dayanir: YZ dnerir, insan dogrular ve karar verir. Modl
daha cok kavram, yargi ve sorumlu kullanim Gzerine kuruludur; her konuyu 6zgun diyagramlarla
(dogrulama dongusu, istem anatomisi, arac tirleri, gtivenlik ve sinir semalari) ve gercek érneklerle
aciklar. Dort seviye ve yirmi alti bolim boyunca kodlamada YZ'nin ne oldugundan ve nasil
calistigindan (6rintlye dayali tahmin, bu ylzden hallsinasyon), arac tirlerine, etkili isteme, baglam
vermeye, Uretilen kodu okumaya, hallsinasyon ve dogrulamaya, insan denetimine; gtnlik
gelistirmede kod yazma, aciklama/6grenme, hata ayiklama, kod incelemesi, test ve
dokiimantasyona; glvenlik risklerine, sirlar ve veri gizliligine (KVKK), lisans ve atifa, 6nyargi ve
sinirlara, asiri bagimhihga ve derinlemesine dogrulamaya; istem mihendisligine, ajanlara, ekip
politikasina, is akisl tasarimina ve etik sorumluluga kadar uzanir.

Her bolimde konuyu gorsellestiren 6zgln bir diyagram (dogrulama doénguisl, istem anatomisi, arac
tlra karsilastirmasi, glivenlik ve sinir semalari), gercek érnekler, '6nce dogrula' karti ve bir alistirma
yer alir. Sorumlu kullanim bastan sona vurgulanir: ¢iktiyr dogrulamak (hallsinasyona karsi), sirlari ve
kisisel veriyi (KVKK) korumak, uretilen kodu glvenlik gézlyle incelemek, lisans belirsizligine dikkat
etmek, dnyargi ve sinirlari bilmek, asirt bagimhiliktan kaginip beceriyi korumak, ajanlari denetlemek
ve her ciktinin sorumlulugunu sahiplenmek. Moddl, sorumlu YZ kullanim ilkelerinden olusan bir
kontrol listesiyle kapanir. Bu, on alti modulluk '‘Web & Yazilim Gelistirme' serisinin on besinci ve FAZ
4'0n ilk moduludar. Bu seri egitim amachdir; YZ ciktilari her zaman insan tarafindan dogrulanmalidir.

Web & Yazilim Gelistirme Serisi - Modul 15



Kodlamada YZ
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Kodlamada YZ Kodlamada YZ'ye Giris

Kodlamada YZ'ye Giris

Temeller: kodlamada yapay zeka nedir, nasil ¢alisir,
arag turleri, etkili istem, baglam vermek, uretilen kodu
okumak, haliisinasyon ve dogrulama, insan denetimi.



Kodlamada YZ Kodlamada Yapay Zeka Nedir?

BOLUM 01

Kodlamada Yapay Zeka Nedir?

Kodlama yapay zekasi (YZ kod asistanlari), ¢ok bliyiik miktarda kod tizerinde
egitilmis ve sana kod onerileri tireten araclardir. Yazarken tamamlama Onerir,
sorularn yanitlar, kod yazar veya aciklar. Ama unutma: bir asistandir, bir yetki
degil — son karar ve sorumluluk her zaman senindir.

Asistan, ama patron degil

YZ'siz gelistirme YZ'li gelistirme

Her satiri elle yaz Hizli taslak + 6neri
Tek basina arastir Sen ydnlendir + dogrula
Yavas ama tam kontrol Hizli, ama denetim sart

Sema 1.1 — YZ bir hizlandiricidir; yonlendiren ve dogrulayan sensin.

e Ne yapar: kod onerir, agiklar, hata bulmaya yardim eder, test yazar.
e Ne yapmaz: senin yerine dusunmez, anlamaz, sorumluluk almaz.

e Senin roliin: yonlendirmek, dogrulamak, karar vermek.

iPUCU

Bu modiiliin en 6nemli mesaji bastan net olsun: YZ guicli bir aractir, ama bir aractir
— onu bir "her seyi bilen otorite" degil, "hizli ama bazen yanilan bir stajyer" gibi dusun.
Cok is cikarabilir, ama her ¢iktisin1 sen kontrol etmelisin. Bu seride 6grendigin tim
temeller (HTML/CSS/JS, algoritma, veritabani, guvenlik, yayinlama) burada paha
bicilmez hale gelir: YZ'nin onerisini ancak konuyu anhyorsan degerlendirebilirsin.
Konuyu bilmeyen biri i¢in YZ tehlikelidir (yanlhs: fark edemez); konuyu bilen biri i¢in ise
muazzam bir hizlandiricidir. Bu ylizden YZ, 6grenmenin yerini almaz — onu glgclendirir.
Modiil boyunca tekrar tekrar gorecegin ilke sudur: YZ onerir, insan karar verir. Her
bolimdeki "once dogrula" kart1 bu yiizden var.




Kodlamada YZ Kodlamada Yapay Zeka Nedir?

© Once dogrula KONTROL

Bir YZ asistan1 kullandiginda, o sana hizla bir taslak (kod, aciklama, oneri) sunar — ama
bu taslak dogru, giivenli ve senin amacina uygun olmayabilir. Bu ylzden her giktiy1 okur,
anlar ve dogrularsin; oyle kabul edersin. YZ isi hizlandirir, ama dogru olup olmadiginin
sorumlulugu sende kalir. Bu modiil boyunca her konuda bu dogrulama refleksini

gelistireceksin.

Ahstirma

YZ'nin rolunt kavra:
a YZ asistaninin yaptigi ve yapmadig seyleri ikiser madde yaz.
a "YZ onerir, insan karar verir" ilkesini kendi cimlenle acikla.

e Konuyu bilmeyen biri i¢in YZ neden riskli olabilir, belirt.



Kodlamada YZ Nasil Calisir (Genel Bakis)

BOLUM 02

Nasil Calisir (Genel Bakis)

YZ kod asistanlarinin nasil ¢alistigini kabaca anlamak, onlara neden giivenip
neden temkinli olman gerektigini gosterir. Oziinde bu araclar "anlamaz"; cok
buyuk miktarda metin ve kodda gordukleri oruntilere dayanarak, bir sonraki en
olas1 parcay1 tahmin eder.

Tahmin, gercek bilgi degil

Cok biyiik metin/kod gérmiis

egitim sirasinda orunti 6grenir

|
|«

| istemine bakar
| En olasi devami tahmin eder

baglami degerlendirir

kelime kelime uretir
l Uret

"Dogru" degil, "olasi" liretir
bu ylizden yanilabilir

Sema 2.1 — YZ anlamaz; 6rlntlye gore en olasi devami tahmin eder.

o Oriintii tanima: milyonlarca érnekten kaliplar1 6grenir.
e Tahmin: baglama gore en olas1 devami uretir.

¢ Anlamaz: dogruyu "bilmez"; olasiy1 iiretir — bu yiizden yanilabilir.



Kodlamada YZ Nasil Calisir (Genel Bakis)

iPUCU

Bu basitlestirilmis bakis, YZ'nin hem giiciinii hem zayifligini1 agiklar. Guicii: o kadar gok
kod gormiustir ki, yaygin kaliplar (bir dongu nasil yazilir, bir API nasil ¢cagrilir) sasirtici
isabetle uretir. Zayifligi: "anlamadigi" icin, akla yatkin ama yanlis seyler de uretebilir —
¢unkil amac1 "dogru olmak" degil, "olasi/akic1 gériinmek"tir. iste haliisinasyonun
(sonraki bolumlerde) kok sebebi budur: var olmayan bir fonksiyon, yanlis bir parametre
veya hatali bir mantik, tipki gercegi gibi 60zguvenle sunulabilir. Bu yuzden YZ'nin
"kendinden emin" goriinmesi, dogru oldugu anlamina gelmez. Ayrica YZ'nin bilgisi
egitildigi ana kadandir; cok yeni kiitiphaneleri veya degisiklikleri bilmeyebilir. Bunu
anlamak, sana en onemli aliskanlig1 kazandirir: 6zguvenli bir cikt1 bile
dogrulanmalidir.

© Once dogrula KONTROL

YZ bir ¢ikt1 irettiginde, bunu "dogru oldugunu bilerek" degil, "en olasi devam bu" diye
uretir. Cogu zaman olasi olan ile dogru olan ortiisir ve harika sonug alirsin; ama bazen
ortismez — akla yatkin gorunen ama yanlis bir kod gelir. Ciktinin 6zgtuvenli tonu,
dogrulugunun garantisi degildir. Bu ylizden her ¢iktiyi, "bu gercekten dogru mu?" diye
kontrol edersin.

Ahstirma 10 dk

Calisma mantigini kavra:
G YZ'nin "anladig1" m1 yoksa "tahmin ettigi" mi, kendi cimlenle acgikla.
a Bu calisma bicimi haliisinasyonla nasil iliskili, yaz.

e YZ'nin 6zguvenli goriinmesinin neden dogruluk anlamina gelmedigini belirt.



Kodlamada YZ YZ Arag Turleri

BOLUM 03

YZ Arac Turleri

Kodlamada YZ tek bir sey degildir; farkli bicimlerde karsina ¢ikar. En yaygin ticiu:
yazarken satir i¢i oneren tamamlama araglari, soru-cevapla ¢alisan sohbet
asistanlar ve ¢cok adiml gorevleri yuruten ajanlar. Her birinin gucu ve riski
farklidir.

Uc ana tir

sombetasistan | pan
D TS

Yazarken 6nerir Soru-cevap Cok adimh gérev
Hizl, satir ici Aciklama, Uretim Dosya/komut calistirir
Kuguk parcalar Diyalogla ¢alisir Otonom davranir
Risk: duslk-orta Risk: orta Risk: ylksek

Sema 3.1 — YZ arac turleri: tamamlama, sohbet ve ajan; risk arttikca denetim artar.

e Tamamlama: editorde yazarken satir ici oneri (en yaygin).
o Sohbet asistani: soru sorar, aciklama/kod alirsin.

e Ajan: bir gorevi kendi basina, cok adimda yurutir — en ¢ok denetim ister.

iPUCU

Ug tiiriin ortak ilkesi ayni: ne kadar otonom, o kadar dikkat. Tamamlama araclar:
kiiciik Oneriler sunar (bir satir, bir fonksiyon) — sen yazarken gorur ve kabul/ret edersin,
kontrol nispeten kolaydir. Sohbet asistanlari1 daha biiyliik parcgalar uretir ve diyalog
kurarsin; ¢iktiy1 biitiin olarak degerlendirmen gerekir. Ajanlar en giicli ama en riskli
turdur: bir hedef verirsin, onlar bircok adimi (dosya degistirme, komut ¢alistirma, hatta
yayinlama) kendi baslarina yapabilir. Ajanlar zaman kazandirir ama denetimsiz
birakilirsa ciddi zarar verebilir (yanlis dosyay: silmek, hatali kodu uygulamak). Bu
yuzden ajanlarla calisirken onay kapilari koymak ve ne yaptiklarini adim adim izlemek
sarttir. Hangi tura kullanirsan kullan, "6nce dogrula" ilkesi degismez — yalnizca
dogrulamanin kapsami, aracin otonomisiyle birlikte buytr.

10



Kodlamada YZ YZ Arag Turleri

© Once dogrula KONTROL

Bir tamamlama araci kullandiginda, kiicik 6neriler gorir ve her birini hizla onaylar/
reddedersin. Bir sohbet asistanindan kod istediginde, gelen bitini okuyup dogrularsin.
Bir ajana gorev verdiginde, onun attigi her adimi (6zellikle dosya degistiren veya komut
calistiran adimlar) izler ve onaylarsin. Arac ne kadar ¢ok seyi kendi basina yapiyorsa,

senin denetimin o kadar dikkatli olmalidir.

Ahstirma 10 dk

Araclan ayirt et:

G Uc¢ YZ arag tiiriinii ve birer kullanim érnegini yaz.

a Neden ajanlar en ¢ok denetim gerektirir, acikla.

e "Ne kadar otonom, o kadar dikkat" ilkesini kendi cimlenle belirt.

11



Kodlamada YZ Ik Adim: Etkili istem (Prompt)

BOLUM 04

I1k Adim: Etkili Istem (Prompt)

YZ'den iyi sonu¢ almak, iyi soru sormakla baslar. "Istem" (prompt), YZ'ye ne
istedigini anlatma bi¢imindir. Belirsiz bir istem belirsiz sonug¢ verir; net, baglamh
ve smirlari belli bir istem ise isabetli sonug verir. lyi istem yazmak 6grenilebilir
bir beceridir.

Iyi bir istemin parcalan
iyi bir istemin parcalar

GOREV Ne yapilsin? (net, tek is)
BAGLAM ilgili kod, dil, gerceve, amag
KISIT Kurallar: stil, strtim, gtvenlik

Varsa beklenen girdi/cikt 6rnegi

Sema 4.1 — lyi istem: gérev + baglam + kisit + (varsa) érnek.
Belirsiz vs net istem

# Belirsiz (koti):
"bir giris formu yap"

# Net (iyi):

"HTML + CSS ile bir giris formu yaz. Alanlar:
e-posta, parola. Mobil uyumlu olsun, etiketler
erisilebilir olsun, JS dogrulama EKLEME."

iPUCU

Iyi istemin sirr1, YZ'ye net bir hedef ve yeterli baglam vermektir. Dort parcay: diisiin:
Gorev (tam olarak ne yapilsin — tek ve net bir is), Baglam (hangi dil/cerceve, ilgili kod,
ne amacla), Kisit (uyulmasi gereken kurallar: stil, suirum, guvenlik, "sunu yapma"), ve
varsa Ornek (beklenen girdi/cikt1). Belirsiz bir istem ("bir seyler yap"), YZ'yi tahmin
etmeye zorlar ve genelde isine yaramayan bir sonug ¢ikar. Pratik ipuglari: kiiciik ve net
iste (devasa tek bir istem yerine adim adim), kisitlar1 acikca soyle (6zellikle "sunu
yapma'lari), ve sonug istedigin gibi degilse diizeltici geri bildirimle tekrar dene ("bu
iyi ama su kismi soyle degistir"). Iyi istem yazmak, YZ'yle calismanin en pratik becerisidir
— ve Seviye 4'te buna "istem miihendisligi" olarak daha derin bakacagiz. Ama unutma:
en iyi istem bile dogrulamayi ortadan kaldirmaz; sadece daha iyi bir baslangi¢ noktasi
verir.

12



Kodlamada YZ Ik Adim: Etkili istem (Prompt)

© Once dogrula KONTROL

Net, baglamh ve sinirlar belli bir istem yazdiginda, YZ amacina ¢ok daha yakin bir sonug
uretir — daha az gidip gelmeyle istedigine ulasirsin. Belirsiz bir istem ise genelde ise
yaramayan, varsayimlarla dolu bir ¢ikt1 verir ve zaman kaybettirir. Ama net istemle gelen
iyi gorinen sonucu bile dogrularsin: iyi istem, dogru sonucu garanti etmez, yalnizca

olasiligini artirir.

Ahstirma 12 dk

Istem yaz:

G Belirsiz bir istem ile ayni istegin net halini karsilagtirmal yaz.

a Iyi bir istemin dért pargasin (gérev/baglam/kisit/éornek) érnekle.
e Istemde "sunu yapma" gibi kisitlarin neden faydali oldugunu acikla.

13



Kodlamada YZ Baglam Vermek

BOLUM 05

Baglam Vermek

YZ yalnizca verdigin bilgiyle ¢alisir; aklini okuyamaz ve projenin tamamini bilmez.
Dogru ve ilgili baglam vermek (mevcut kod, hata mesaji, amag, kisitlar), aldigin
sonucun kalitesini dogrudan belirler. Baglam ne kadar yerinde, sonuc o kadar
isabetli.

Baglam kaliteyi belirler

Baglamsiz istem Baglamli istem

"Neden ¢alismiyor?" ilgili kod + hata mesaj
YZ tahmin eder Amac ve kisitlar
Genel, isabetsiz yanit isabetli, kullanisli yanit

Sema 5.1 — Baglam: ne kadar ilgili bilgi verirsen, yanit o kadar isabetli.

e Ilgili kodu ver: sorunlu fonksiyon, ilgili dosya.
¢ Hata mesajini ver: tam metniyle (6zetleme).

¢ Amaci ve kisitlan soyle: ne yapmaya calisiyorsun, ne kullaniyorsun.

iPUCU

YZ'nin en sik hayal kiriklig: yaratan davranisi, aslinda yetersiz baglamdan kaynaklanir:
"neden calismiyor?" diye sorarsan, kodu gormeyen YZ tahmin etmek zorunda kalir ve
genelde ise yaramaz. Ona ilgili kodu, tam hata mesajini ve ne yapmaya calistigini
verirsen, ¢ok daha isabetli yardim alirsin. Ancak baglam verirken kritik bir denge
vardir: faydali baglam ver, ama hassas bilgi verme. Sirlar (parolalar, API anahtarlari),
kisisel verileri (KVKK kapsamindakiler) veya sirketin gizli kodunu bir YZ aracina
yapistirmak ciddi bir giivenlik/gizlilik riskidir (Seviye 3'te derinlesecegiz) — ¢iinkii o
veri nereye gittigini ve nasil kullanildigini bilmedigin bir sisteme aktarilir. Bu yiizden
baglami temizle: gercek anahtarlar: 6rnek degerlerle degistir, kisisel verileri cikar,
yalnizca sorunu anlatmaya yetecek kadarini ver. "lgili ama giivenli baglam" altin
kuraldir.

14



Kodlamada YZ Baglam Vermek

© Once dogrula KONTROL

flgili baglami (kod, hata, amag) verdiginde, YZ'nin yanit1 genel tahminlerden ¢ikip senin
durumuna 6zel, kullanish bir hale gelir — sorunu ¢ok daha hizli ¢ézersin. Ama baglami
verirken sirlari ve kisisel verileri temizlersin; faydali olan1 paylasir, hassas olani korursun.
Dogru baglam isabeti artirir; temiz baglam ise seni giivende tutar.

Ahstirma 10 dk

Baglam ver:
G Baglamsiz ve baglamh bir "neden c¢alismiyor?" sorusunu karsilastir.
a YZ'ye verilecek ilgili baglam tiirlerini (kod, hata, amac) yaz.

e Bir YZ aracina asla yapistirmaman gereken bilgi turlerini belirt.

15



Kodlamada YZ Uretilen Kodu Okumak ve Anlamak

BOLUM 06

Uretilen Kodu Okumak ve Anlamak

YZ bir kod iirettiginde, en tehlikeli sey onu okumadan kabul etmektir. Uretilen
kodu satir satir okur, ne yaptigini anlar ve ancak oyle kullanirsin. Anlamadigin bir
kodu projene koymak, icinde ne oldugunu bilmedigin bir kutuyu eve sokmak
gibidir.

Once oku, sonra kabul et

YZ kod uiretir

akicl, ikna edici goranir

Satir satir oku
her parcay! anla

l oku
Sorgula: dogru? giivenli? gerekli?
kort kortine kabul etme

l sorgula

Anladiysan kabul et / diizelt

anlamadiysan kullanma

Sema 6.1 — Uretilen kodu okumadan kabul etme: oku, anla, sorgula.

iPUCU

"Calisiyor gibi goruniiyor" ile "dogru ve giivenli" arasinda blylk fark vardir. YZ'nin
urettigi kod akici ve ikna edici goriinebilir ama gizli hatalar, giivenlik aciklar: veya
senin durumuna uymayan varsayimlar icerebilir. Bu ylizden altin kural: anlamadigin
kodu projene koyma. Uretilen kodu okurken kendine sor: Bu satir tam olarak ne
yapiyor? Neden boyle yazilmis? Bir giivenlik riski var m1 (Seviye 3)? Gereksiz/siskin mi?
Benim durumuma uygun mu? Eger bir kismi1 anlamiyorsan, YZ'ye acgiklatabilirsin ("bu
satir ne yapiyor?") — bu hem giivenligi artirir hem ogretir. Anlamadan kabul etmenin iki
buyiik zaran vardir: (1) gizli hatalar/aciklar projene sizar, (2) sen 6grenmezsin ve
bagimh hale gelirsin (Seviye 3'teki "asir1 bagimlilik"). Uretilen kodu okumak, YZ'yi bir
"kara kutu" olmaktan cikarip gercek bir 6grenme ve hizlanma aracina déntusturiar. Sen
kodun sahibisin; ne koydugunu bilmelisin.

16



Kodlamada YZ Uretilen Kodu Okumak ve Anlamak

© Once dogrula KONTROL

Uretilen kodu satir satir okuyup anladiginda, igine gizli hatalarin veya giivenlik
aciklarinin sizmasini engellersin ve ayni zamanda 6grenirsin. Anlamadigin bir parca
varsa, kullanmadan 6nce onu aciklatir veya arastirirsin. Sonug: projende yalnizca
anladigin, dogruladigin ve sahiplendigin kod bulunur — "galisiyor gibi" degil, "dogru
biliyorum" diyebildigin kod.

Ahstirma 12 dk

Kodu oku:

a YZ uretilen kodu okurken kendine soracadin i¢ soruyu yaz.

a "Anlamadigin kodu projene koyma" kuralinin iki nedenini acikla.

e Anlamadigin bir satirla karsilasinca ne yaparsin, belirt.

17



Kodlamada YZ Haliisinasyon ve Dogrulama

BOLUM 07

Halusinasyon ve Dogrulama

Halusinasyon, YZ'nin gercek gibi gorunen ama yanlis veya tamamen uydurma bir
sey uretmesidir: var olmayan bir fonksiyon, yanlis bir parametre, hatal1 bir
gercek. Ustelik bunu 6zgiivenle yapar. Bu yiizden YZ ile galismanin kalbinde tek
bir aliskanlik vardir: dogrulamak.

Dogrulama dongusu

YZ 6nerir, insan karar verir

4. Kabul / Duzelt

karar senin

3. INSAN dogrular

oku, test et, sorgula

1. istem yaz 2. YZ taslak iiretir

ne istedigini sdyle oneri / kod / agiklama

b

| S, - -— -

diuzelt - tekrar dene (sorumluluk insanda)

Sema 7.1 — Dogrulama dongulsU: YZ énerir, insan dogrular ve karar verir.
Haluisinasyon ornegi: var olmayan bir yontem

// YZ o6zglivenle Onerebilir:
const sonuc = dizi.bulHepsi(x => x > 5);

// ama JavaScript'te "bulHepsi" YOKTUR.
// Dogru yontem: dizi.filter(x => x > 5)
// -> Bu ylizden her cagriyi dogrula.

iPUCU

Haliisinasyon, YZ'nin "anlamadan tahmin etme" dogasinin (Bolim 2) dogrudan
sonucudur: akla yatkin goriinen ama gercek olmayan bir sey Uretir — var olmayan bir
kutuphane fonksiyonu, yanlis bir API kullanimi, uydurma bir istatistik veya hatali bir
mantik. En sinsi yani, bunu tipki dogruymus gibi, ozgiivenle sunmasidir. Céziim tek
kelimedir: dogrulama. Pratik dogrulama yollari: kodu calistir ve test et (en kesin yol
— gergekten calisiyor mu?), resmi dokiimana bak (bu fonksiyon/parametre gercekten
var mi1?), kendi bilginle kontrol et (mantik dogru mu?), ve kritik gercekleri ikinci
bir kaynaktan teyit et. Asla "YZ soyledi, dogrudur" deme — 0zellikle kesin bir gercek,
bir komut, bir giivenlik karar: veya bir kiitiphane kullanimi s6z konusuysa. Diyagramdaki
déngil bu modiiliin 6ziidiir: istem - YZ tiretir - INSAN dogrular — kabul/diizelt.
Dogrulama bir engel degil, YZ'yi giivenle hizli kilan seydir. Dogrulanmamis YZ ¢iktisi,
kontrol edilmemis bir varsayimdir.
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Kodlamada YZ Haliisinasyon ve Dogrulama

© Once dogrula KONTROL

YZ bir ¢ikt1 verdiginde, onu galistirarak, resmi dokiimanla karsilastirarak ve kendi
bilginle sorgulayarak dogrularsin — oOzellikle var olmayan fonksiyonlar, yanlis
parametreler ve kesin "gercekler" konusunda. Dogrulama, haliisinasyonlarin projene
sizmasini engeller. Sonug: YZ'nin hizindan yararlanirken, onun yanilma payini insan

kontroliiyle kaparsin. Dogrulanmis ¢ikti giivenli, dogrulanmamais cikt1 bir risktir.

Ahstirma 12 dk

Dogrula:
a "Haltiisinasyon" nedir ve neden olur (Bolim 2 ile bag), kendi cimlenle yaz.
a Bir YZ c¢iktisini1 dogrulamanin ii¢ pratik yolunu agikla.

e Hangi durumlarda dogrulama 6zellikle kritiktir, 6rnek ver.
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Kodlamada YZ Insan Denetimi: Sen Karar Verirsin

BOLUM 08

Insan Denetimi: Sen Karar Verirsin

Tim bu modilin tistine kuruldugu ilke budur: YZ ne kadar yetenekli olursa
olsun, son karar ve sorumluluk insandadir. Sen yonlendirir, dogrular, kabul eder
veya reddeder ve sonuctan sorumlu olursun. YZ bir aractir; onu kullanan ve cevap
veren sensin.

Dongudeki insan

Yonlendirirsin
ne, neden, nasil — sen belirlersin

oku, test et, sorgula

l kontrol

Dogrularsin

Karar verirsin
kabul / diizelt / reddet
l karar

Sorumlusun
¢tktidan sen sorumlusun

Sema 8.1 — insan denetimi: ydnlendir, dogrula, karar ver, sorumlu ol.

e Yonlendiren: hedefi ve sinirlar1 sen koyarsin.
e Dogrulayan: ciktinin dogru/guvenli oldugunu sen kontrol edersin.
o Karar veren: kabul mii, dizeltme mi, ret mi — sen segersin.

e Sorumlu olan: sonuctan "YZ soyledi" diye kagcamazsin.

20



Kodlamada YZ Insan Denetimi: Sen Karar Verirsin

iPUCU

"Insan dongtude" (human-in-the-loop) ilkesi, sorumlu YZ kullaniminin temelidir: YZ onerir,
ama her kritik kararn bir insan onaylar. Bu yalnizca teknik degil, etik ve yasal bir
gercgektir: bir kod hata yaparsa, bir giivenlik agigi kullanicilar1 zarara ugratirsa veya bir
karar birini magdur ederse, sorumluluk "YZ soyledi" diyerek kacilabilecek bir sey
degildir — sorumluluk, o ¢iktiy1 kabul eden insandadir. Bu ylizden YZ'yi, sorumlulugu
devredebileceg@in bir merci degil, hizlandiran bir asistan olarak gor. Otonomi arttikga
(6zellikle ajanlarda) insan denetimi azalmaz, daha kritik hale gelir: ne kadar ¢ok seyi
YZ'ye birakiyorsan, kontrol kapilarin o kadar net olmali. Bu ilke, bu modilin geri
kalaninin gergevesidir — guinlik kullanimda (Seviye 2), givenlik ve gizlilikte (Seviye 3),
ve olgun ¢alismada (Seviye 4) hep ayn1 merkez doner: YZ onerir, insan karar verir ve
sorumlulugu tasir. Bu, YZ'yi giigsiizlestirmez; onu giivenle gugli kilar.

© Once dogrula KONTROL

YZ ile gcalisirken sen donguniin merkezindesin: hedefi koyar, ¢iktiy1 dogrular, kabul/
dizelt/ret kararini verir ve sonugtan sorumlu olursun. YZ ne kadar otomatik olursa olsun,
bu zincir degismez — yalnizca otonomi arttikca denetimin daha dikkatli olur. Sonug:
YZ'nin hizin1 alirsin ama kontrolii ve sorumlulugu elinde tutarsin. "YZ soyledi" bir
mazeret degildir; karar ve sonug senindir.

Alistirma 10 dk

Denetimi sahiplen:
G Insanin YZ déngiisiindeki dért roliinii (yonlendir/dogrula/karar/sorumlu) yaz.
a Neden "YZ soyledi" bir sorumluluk mazereti olamaz, acgikla.

e Otonomi (0rn. ajanlar) arttikga insan denetimi neden daha kritik olur, belirt.
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Kodlamada YZ Giuinliik Gelistirmede YZ

Gunluk Gelistirmede YZ

YZ'yi gunluk iste kullanmak: kod tamamlama ve yazma,
aciklama ve ogrenme, hata ayiklama, kod incelemesi,
test yazimi ve dokiimantasyon — her zaman dogrulama
refleksiyle.
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BOLUM 09

Kod Tamamlama ve Yazma

YZ'nin en yaygin kullanimi, kod yazmaya yardimdir: bir satir1 tamamlar, bir
fonksiyon uretir, tekrarlayan bir kalib1 hizlica yazar. Dogru kullanildiginda bu
buyuk bir hiz kazancidir — ama gelen her parcay1 okuyup dogrulama kurali asla
degismez.

Hizl taslak, dikkatli kabul

Net istem ver
ne, hangi dil, hangi kisit

satir, fonksiyon, kalip

l ret
l kontrol

Entegre et veya diizelt
anladigin kodu koy

Oku ve dogrula
dogru? guvenli? gerekli?

| YZ taslak uretir

Sema 9.1 — Kod yazimi: net istem - taslak —» dogrula - entegre.
Uretilen kodu dogrulama refleksi
// YZ bir fonksiyon oOnerdi. Sormadan kabul etme:

// 1) Ne yapiyor? Satir satir anladin mi?
// 2) Kenar durumlar? (bos girdi, sifir, hata)

)
// 3) Givenli mi? (girdi dogrulama, sir yok)
)

// 4) Test ettin mi? -> Oyle entegre et.
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Kodlamada YZ Kod Tamamlama ve Yazma

iPUCU

Kod yaziminda YZ, en ok zaman kazandiran ama en kolay kétiiye kullanilan alandir. Tyi
kullanim: tekrarlayan kaliplar (bir dongt iskeleti, bir veri dontisiimii), bildigin ama
yazmasi sikici seyleri ve hizl taslaklar1 YZ'ye yazdirip kontrol ederek hizlanmak. Kotu
kullanim: anlamadigin karmasik kodu koru korine kabul edip projeye gommek. Pratik
denge: YZ'yi kuiciik, dogrulanabilir parcalar i¢in kullan (biiyiik, anlasilmaz bir blok
yerine). Gelen her parcayi, kendin yazmis gibi sahiplen — ¢iinki artik senin
sorumlulugunda. Ozellikle kenar durumlarn (bos girdi, hata, sinir degerler) ve
givenligi (girdi dogrulama — Seviye 3) kontrol et; YZ bunlar: siklikla atlar veya
basitlestirir. Unutma: YZ ile hizli kod yazmak, hizli dogru kod yazmak degildir — ikisini
bulusturan sey senin dogrulamandir.

©@ Once dogrula KONTROL

YZ ile kod yazdiginda, dakikalar yerine saniyeler iginde bir taslaga kavusursun — ama o
taslak senin amacina, giivenlik ihtiyaclarina ve kenar durumlarina tam uymayabilir. Bu
yiizden okur, kenar durumlari ve guvenligi kontrol eder, test eder ve ancak Oyle entegre
edersin. Sonug¢: YZ'nin hizini alir, ama projene yalnizca anladigin ve dogruladigin kodu
koyarsin.

Alistirma 12 dk

Kodu yazdir ve dogrula:
0 YZ ile kod yazmanin bir iyi ve bir koti kullanimini yaz.
a Uretilen kodda neden 6zellikle kenar durumlar kontrol etmelisin, acikla.

e "Hizli kod" ile "hizl1 dogru kod" farkini kendi cumlenle belirt.

24



Kodlamada YZ Aciklama ve Ogrenme

BOLUM 10

Aciklama ve Ogrenme

YZ'nin en degerli ve en guvenli kullanimlarindan biri 6grenmedir: anlamadigin bir
kodu aciklatmak, bir kavrami sormak, bir hatanin neden oldugunu 6grenmek.
Dogru kullanildiginda YZ, sabirh bir 6zel 6gretmen gibidir — ama ogrettigini de
teyit etmen gerekir.

YZ'yle ogrenmek

Anlamadigin kod/kavram

adim adim, basitce

l acikla

"bu ne yapiyor?"

YZ aciklar
Anla ve sorgula
l dasin

mantikli mi? eksik mi?
Kritik bilgiyi kaynaktan teyit et
resmi dokiiman

Sema 10.1 — Ogrenme: aciklat -» anla - kaynaktan teyit et.

iPUCU

Ogrenme, YZ'nin en parlak oldugu alandir ¢iinkii burada ¢iktiy1 dogrudan iiretime
koymazsin — anlamak i¢in kullanirsin, dolayisiyla risk distuktir ve fayda yiksektir.
YZ'ye anlamadigin bir kodu aciklattirabilir ("bu satir ne yapiyor?"), bir kavrami farkl
dizeylerde sorabilir ("bunu daha basit anlat"), veya bir hatanin kok sebebini
ogrenebilirsin. Bu, sabirli, yargilamayan ve 7/24 erisilebilir bir 6gretmen gibidir. Ama
kritik bir incelik var: YZ 6gretirken de haliisinasyon yapabilir — yanlis bir agiklama,
uydurma bir "kural" veya eski bir bilgi verebilir. Bu ylizden 6grendigin kritik seyleri
(6zellikle bir gergegi, bir giivenlik kuralini, bir API davranisini) resmi kaynaktan teyit
et. En saghkl kullanim: YZ'yi "hizl1 kavrama" i¢in kullan, sonra 6nemli noktalar: givenilir
dokiimanla pekistir. Bu, hem hizli 6grenmeni hem yanlis 6grenmemeni saglar. YZ
ogrenmeni hizlandirir; ama neyi 6grendiginin dogrulugundan yine sen sorumlusun.
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Kodlamada YZ Aciklama ve Ogrenme

© Once dogrula KONTROL

YZ'ye bir kodu veya kavrami aciklattiginda, onu kendi basina saatlerce arastirmaktan ¢ok
daha hizli kavrarsin — istelik anlamadigin yeri tekrar tekrar, utanmadan sorabilirsin.
Ama YZ aciklarken de yanilabilecegi i¢in, 6grendigin kritik bilgileri resmi dokiimandan
teyit edersin. Sonug: YZ 6grenmeni hizlandirir, teyit ise yanlhis 6grenmeni engeller — ikisi
birlikte gli¢li bir 6grenme doéngiistu kurar.

Ahstirma 10 dk

YZ'yle ogren:

G YZ'yi 6grenmek icin kullanmanin neden disiik riskli oldugunu yaz.
a YZ'nin 6gretirken de yanilabilecegini bir 6rnekle acikla.

e Ogrendigin kritik bir bilgiyi nasil teyit edersin, belirt.
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BOLUM 11

Hata Ayiklama (Debugging)

Bir hatayla karsilastiginda, YZ gucli bir yardimci olabilir: hata mesajini ve ilgili
kodu verir, olasi sebepleri ve ¢oziimleri sorarsin. Ama YZ'nin onerdigi ¢ozumiu
koru korune uygulamak yerine, sebebi anlayip cozumau test ederek ilerlersin.

YZ ile sorun cozme

Sema 11.1 — Hata ayiklama: baglam ver — hipotez al - anla ve test et.

iyi bir hata ayiklama istemi

# YZ'ye ver:

Hata mesaji + ilgili kodu ver
tam metin, baglam

YZ olasi sebepleri dnerir

birkag hipotez
l oner

Sebebi anla, ¢céziimii test et
kort kérine uygulama
l dogrula

Coziildiuyse, neden ¢cozildi?
6gren, not al

# 1) TAM hata mesaji (0zetleme)

# 2) Ilgili kod parcasi
# 3) Ne yapmaya calistigin + ne bekledigin
# Sonra: Onerilen c¢ozimiu ANLA ve TEST ET.
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Kodlamada YZ Hata Ayiklama (Debugging)

iPUCU

YZ hata ayiklamada gercekten yardimcidir cunki ¢ok sayida benzer hata gormustur ve
hizlica olasi sebepler onerebilir — bu, "nereye bakacagini bilememe" tikanikligini
asmana yardim eder. Iyi kullanim icin: tam hata mesajim ver (6zetleme — tam metin
altin degerindedir), ilgili kodu ekle ve ne bekledigini soyle. Ama iki tuzaga dikkat et:
(1) Koru koriune yama: YZ'nin 6nerdigi ¢6ziim hatay1 "susturabilir' ama gercek sebebi
cozmeyebilir (hatta yeni hata ekleyebilir) — bu ylizden sebebi anla, sadece belirtiyi
degil. (2) Dogrulamadan uygulama: onerilen ¢ézumiu test et; gercekten calistigini ve
baska bir seyi bozmadigin1 gor. En degerli sonug, hatanin ¢oéziilmesi kadar neden
cozuldiginu anlamandir — bu seni bir sonraki hatada daha gtgla kilar. YZ'yi bir
"disiinme ortagi" gibi kullan (hipotez tireten), karari sen ver. Ayrica: hata ayiklarken
paylastigin koda da dikkat — sir veya kisisel veri igeriyorsa temizle (Seviye 3).

© Once dogrula KONTROL

Bir hatay1 YZ'ye tam mesaj: ve ilgili koduyla anlattiginda, sana hizlica birkac olasi sebep
ve ¢ozum sunar — ozellikle takildigin noktada biyiik bir hizlandirma. Ama 6nerilen
¢ozumu uygulamadan once sebebini anlar ve test edersin; boylece belirtiyi susturmak
yerine gercek sorunu ¢ozer ve yeni hata eklemezsin. Sonug: hatayr hem hizli ¢ozer hem
de neden oldugunu 6grenerek bir sonrakine hazirlanirsin.

Ahstirma 12 dk

Hata ayikla:
G Iyi bir hata ayiklama istemine neleri eklersin, sirala.
a "Belirtiyi susturmak" ile "sebebi ¢ozmek" farkini acikla.

e Onerilen ¢oziimii neden test etmen gerektigini belirt.
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Kodlamada YZ Kod Incelemesi ve lyilestirme

BOLUM 12

Kod Incelemesi ve Iyilestirme

YZ, yazdigin kodu inceleyip iyilestirme onerileri sunabilir: daha okunur, daha
verimli, daha gtuvenli hale getirme. Bu, ikinci bir g6z gibi degerlidir — ama YZ'nin
her Onerisi "iyilestirme" degildir; onerileri degerlendirip sana uygun olanlari
secersin.

Ikinci g6z, ama son s6z sende

YZ "iyilestir" der Onerileri oku
Hepsini uygula Mantikli olani se¢
Belki bozarsin / gereksiz Test et, sonra uygula

Sema 12.1 — inceleme: énerileri degerlendir, korii kériine uygulama.

iPUCU

YZ'yi bir kod inceleme yardimcisi olarak kullanmak degerlidir: yazdigin koda "bunu
nasil iyilestirebilirim?", "bir guvenlik riski var m1?", "daha okunur olabilir mi?" diye
sorabilirsin. Insan inceleme (Modiil 14'teki PR) yerine gecmez ama onu tamamlar —
ozellikle tek basina galisiyorsan degerli bir "ikinci g6z" saglar. Ancak YZ'nin her onerisi
iyi degildir: bazi onerileri gereksiz karmasiklik ekler, bazilar1 senin baglamina uymaz,
bazilar1 "moda" ama faydasizdir. Bu ytizden onerileri degerlendirerek al: her birini "bu
gercekten daha mi iyi yapiyor, neden?" diye sorgula, mantikli olani seg, uygulamadan
once test et. Ozellikle giivenlik iyilestirmeleri icin YZ faydal bir kontrol listesi
sunabilir (Seviye 3) ama yine dogrula. Iyi bir refactoring (yeniden diizenleme) kurali:
davranisi degistirmeden iyilestir ve her adimdan sonra test et — YZ ile galisirken bu
daha da kritik, ¢inkli YZ bazen "iyilestirirken" davranisi sessizce degistirebilir.
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Kodlamada YZ Kod Incelemesi ve lyilestirme

© Once dogrula KONTROL

YZ'ye kodunu incelettiginde, gézden kacirdigin iyilestirmeleri (okunabilirlik, verimlilik,
guvenlik) gorme sansin artar — yalniz ¢calisirken bile bir "ikinci g6z" kazanirsin. Ama her
oneriyi degerlendirir, sana uygun olani secer ve uygulamadan once test edersin; ¢iinki
bazi oneriler gereksiz karmasiklik ekler veya davranisi degistirir. Sonug: kodun gercekten
iyilesir, korta koriine uygulamanin getirecegi risk olmadan.

Ahstirma 10 dk

Incelet ve degerlendir:

G YZ kod incelemesinin insan incelemesini neden tamamladigini (yerine
gecmedigini) yaz.

a Her YZ Onerisinin neden "iyilestirme" olmayabilecegini acikla.

e Refactoring yaparken "davranisi degistirmeden + test et" kuralini belirt.
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BOLUM 13

Test Yaziminda YZ

Test yazmak onemli ama ¢ogu zaman ihmal edilen bir istir (Modil 14). YZ, test
taslaklar tiireterek bu isi hizlandirabilir. Ama YZ'nin tirettigi testlerin gercekten
dogru seyi test ettigini ve onemli durumlar1 kapsadigini sen kontrol etmelisin.

Test taslagi, insan kapsami

Fonksiyonul/davranisi ver

temel durumlar

l uret

ne test edilecek

YZ test taslagi Uretir

Kapsami kontrol et

kenar/hata durumlari var mi?

l gbzden gegir

Eksikleri ekle, calistir

testler gercekten geciyor mu?

Sema 13.1 — Test: YZ taslak Uretir, insan kapsami ve dogrulugu saglar.

YZ'nin atlayabilecegi kenar durumlar

// YZ "mutlu yol" testini yazar:
test("topla(2,3) === 5", ...)

// Sen kenar durumlari EKLE:
// - negatif sayilar? sifir? cok biylk sayi?
// - gecersiz girdi? (metin, bos, null)
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Kodlamada YZ Test Yaziminda YZ

iPUCU

Test yazimi, YZ'nin gercekten yardimci oldugu bir alandir ¢iinkii test kodu genelde
tekrarlayan ve sablon agirliklidir — YZ hizlica bir iskelet uretebilir, sen de zihinsel
enerjini "neyi test etmeliyim?" sorusuna ayirabilirsin. Ama kritik bir tuzak var: YZ
genelde "mutlu yolu" (her seyin yolunda gittigi durumu) test eder ve asil 6nemli olan
kenar durumlan (bos girdi, sifir, negatif, cok biiyiik deger, gecersiz tiir, hata kosullar:)
siklikla atlar — oysa hatalar tam da buralarda saklanir. Bu ylizden YZ'nin urettigi testleri
bir baslangic olarak al, sonra kapsami sen tamamla: "hangi durumda bu kod
bozulabilir?" diye diisinip eksik testleri ekle. Ayrica dikkat: bir testin var olmasi, dogru
seyi test ettigi anlamina gelmez — YZ bazen yanlis bir beklentiyi test eden, yani hatay1
"onaylayan" testler yazabilir. Bu ylizden her testin dogru davranisi kontrol ettigini sen
dogrula. Test, kodun glivencesidir; o givencenin kendisi de giivenilir olmali.

© Once dogrula KONTROL

YZ'ye test yazdirdiginda, sikici sablon isini hizlica halleder ve sen asil 6nemli soruya —
"hangi durumlari test etmeliyim?" — odaklanirsin. Ama YZ genelde temel "mutlu yolu"
test ettiginden, kenar ve hata durumlarini sen ekler ve her testin dogru davranisi kontrol
ettigini dogrularsin. Sonug: testlerin hem hizli yazilir hem de gergekten giiven verecek
kapsama ulasir — kodun her yayinda daha saglam olur.

Alistirma 12 dk

Test yazdir:
G YZ'nin test yazarken genelde hangi durumlar atladigini yaz.
a Bir test fonksiyonu icin eklemen gereken i¢ kenar durumu ornekle.

e "Bir testin var olmasi dogru oldugu anlamina gelmez" ne demek, acikla.
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Kodlamada YZ Dokiimantasyon ve Yorumlar

BOLUM 14

Dokumantasyon ve Yorumlar

Iyi dokiitmantasyon ve aciklayici yorumlar (Modiil 14), kodun bakimini
kolaylastirir ama yazmasi sikicidir. YZ, koduna bakip dokiiman ve yorum taslaklari
Uretebilir. Ama bu taslaklarin kodu dogru anlattigini ve gercegi yansittigini
kontrol etmek senin isin.

Taslak hizli, dogruluk insanda

Kodu ver
belgelenecek fonksiyon/modiil

|

YZ dokiimanl/yorum taslagi iretir

l uret

| Dogrulugu kontrol et

aciklama, parametreler

kodu gercekten dogru anlatiyor mu?

l dogrula

Diizelt ve sadelestir
gereksiz/yanhsi at

Sema 14.1 — Dokimantasyon: YZ taslak Uretir, insan dogrulugu saglar.

iPUCU

Dokiimantasyon ve yorum yazimi, YZ'nin giizel bir yardimci oldugu ama dikkat gerektiren
bir alandir. Iyi tarafi: YZ, bir fonksiyona bakip ne yaptigini 6zetleyen bir aciklama,
parametre listesi veya kullanim 6rnegi taslag: iiretebilir — bu, "bos sayfa" zorlugunu
asar. Dikkat edilecek: YZ kodun ne yaptigini tahmin eder; eger kodu yanlhs
yorumladiysa, dokiiman da yanlis olur — ve yanlis dokiiman, hi¢ dokiimandan
kotudiir (insanlar yanlis yonlendirir). Bu ylizden iirettigi agiklamanin kodu gercekten
dogru anlattigini kontrol et. Iki tuzak daha: (1) "Neyi" anlatan gereksiz yorumlar —
YZ bazen kodun aynisini tekrarlayan yorumlar tretir ("i'yi bir artir" gibi); iyi yorum "ne"
degil "neden"i agiklar. (2) Bayatlama — dokiiman kodla birlikte giincellenmeli; YZ ile
hizli iretmek, giincel tutma sorumlulugunu kaldirmaz. En iyi kullanim: YZ'yi ilk taslak
icin kullan, sonra dogruluk, sadelik ve "neden"e odaklanarak insan eliyle rafine et.

Dokiiman senin adina konusur; dogru ve net oldugundan emin ol.
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Kodlamada YZ Dokiimantasyon ve Yorumlar

© Once dogrula KONTROL

YZ'ye kodunu belgelettiginde, agiklama ve yorumlarin ilk taslagini hizlica alirsin — bos
sayfanin zorlugunu asarsin. Ama YZ kodu yanlis yorumlayabileceginden, trettigi
dokiimanin gercegi dogru anlattigini kontrol eder, gereksiz tekrarlari atar ve "neden"i
one cikarirsin. Sonug: kodun hizlica belgelenir, ama yalnizca dogru ve ise yarar

dokiimantasyonla — yanlis yonlendiren degil, yol gosteren kayitlarla.

Ahstirma 10 dk

Belgelet ve dogrula:
a Neden "yanlis dokiiman, hi¢ dokiimandan kotudur", acikla.
a Iyi bir yorumun "ne" yerine "neden"i anlatmasi ne demek, 6érnekle.

e YZ ile uretilen dokiimani kontrol ederken nelere bakarsin, yaz.
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Kodlamada YZ Sorumlu ve Guvenli Kullanim

SEVIYE 3

Sorumlu ve Guvenli
Kullanim

YZ'yi guvenle kullanmak: uretilen kodun guvenlik
riskleri, sirlar ve veri gizliligi (KVKK), lisans ve atif,
onyargi ve sinirlar, asir1 bagimlilik ve derinlemesine
dogrulama.
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Kodlamada YZ Gitvenlik: Uretilen Kodun Riskleri

BOLUM 15

Giivenlik: Uretilen Kodun Riskleri

YZ'nin urettigi kod, calisiyor goriunse bile guvenlik aciklar igerebilir. YZ guvenligi
"varsayilan olarak" diisinmez; gordugu orneklerdeki kaliplar: uretir — ve bu
orneklerin bir kismi guvensizdir. Bu yuzden uretilen kodu guvenlik gozuyle
incelemek sarttir.

Si1k gorulen guvenlik riskleri

Girdi dogrulama yok Eski/lsavunmasiz paket

inj k
j enjeksiyon riski pkg bilinen acik
Sir gémme Hatal yetki
key >'"9 acl M
koda anahtar yazma fazla erisim

Sema 15.1 — Uretilen kodda sik gérilen glvenlik riskleri.

e Girdi dogrulama eksigi: kullanici girdisini givenmek (SQL enjeksiyonu, XSS —
Modul 7/8).

e Savunmasiz bagimlilik: eski veya bilinen agigi olan paket énerme.
e Sir gomme: ornek diye koda gercekci anahtar/parola yazma.

e Asin yetki: gereginden genis erisim/izin.

iPUCU

Bu, bu serinin gtuvenlik bilincinin (Modil 7-12-14) YZ tarafidir ve kritiktir: YZ'nin
urettigi kod "galisiyor" diye giivenli sanma. YZ, giivenligi 6zel olarak istemedigin stirece
¢ogu zaman disiinmez ve egitim verisindeki — bir kismi giivensiz — kaliplar tretir. Sik
riskler: girdi dogrulama eksikligi (kullanici girdisini dogrudan kullanmak — SQL
enjeksiyonu, XSS; Modiil 7-8'deki parametreli sorgu/temizleme ilkelerini YZ atlayabilir),
savunmasiz bagimliliklar (YZ eski veya acigi olan bir paket 6énerebilir — bilgisi glincel
olmayabilir), sir gomme (0rnek diye koda gercekci anahtarlar yazma) ve asiri yetki.
Korunma: tretilen kodu guvenlik goziiyle de incele, YZ'den acikca giivenlik iste
("girdiyi dogrula", "parametreli sorgu kullan"), bagimliliklar: tara (Modul 14) ve kritik
guvenlik kodunu mutlaka insan ve araclarla denetle. YZ giivenlik icin faydal bir
yardimci olabilir (agik aramak, 6éneri sunmak) ama guvenligin sorumlusu degildir — o
sensin. Guvenlik, "calisiyor mu?"dan ayr1 ve daha derin bir sorudur.
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Kodlamada YZ Gitvenlik: Uretilen Kodun Riskleri

© Once dogrula KONTROL

YZ'nin urettigi kodu guvenlik géziyle incelediginde, calisiyor gorinen ama acik iceren
parcalar (dogrulanmamis girdi, savunmasiz paket, gomiili sir) yakalarsin. YZ'den agikca
guvenlik istemek ve kritik kodu insan/araclarla denetlemek, bu aciklarin tretime
sizmasini engeller. Sonug: YZ'nin hizindan yararlanirken, giivenligi — "galisiyor mu?"dan

ayr1 bir sorumluluk olarak — sen giivence altina alirsin.

Ahstirma 12 dk

Guvenligi denetle:

G Uretilen kodda sik goriilen ii¢ giivenlik riskini yaz.

a "Calisiyor" ile "guvenli" arasindaki farki acikla.

e YZ'den giivenli kod almak icin ne yapabilirsin (agik istek), belirt.
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BOLUM 16

Sirlar ve Veri Gizliligi (KVKK)

Bir YZ aracina bir sey yazdiginda, o veri senin kontroliinden cikip baska bir
sisteme gider. Bu yuzden sirlar (parolalar, anahtarlar), kisisel verileri (KVKK
kapsamindakiler) ve gizli sirket kodunu YZ araclarina vermek ciddi bir risktir. Ne
paylastigina dikkat etmek, sorumlu kullanimin temelidir.

YZ'ye ne vermemeli?

Sirlar 2 Kisisel veri
key id ¥ -
parola, APl anahtari KVKK: isim, TCKN...
._  Gizli kodlveri Once temizle
biz ok o
sirket sirlan ornek degerle degistir

Sema 16.1 — YZ'ye vermeden 6nce temizle: sir, kisisel ve gizli veri.
Paylasmadan 6nce temizle
// YAPMA: gercgek sir/kisisel veri yapistirma

const key = "sk-canli-GERCEK-ANAHTAR";
const eposta = "gercek.kullanici@firma.com";

// YAP: oOrnek/temsili degerlerle anlat
const key = "ORNEK ANAHTAR";
const eposta = "ornek@example.com";

iPUCU

Bu, sorumlu YZ kullaniminin en kritik kurallarindan biridir ve dogrudan Modiil
7-12-14'teki guvenlik/gizlilik ilkelerinin ve KVKK'nin uzantisidir. Temel gercek: bir YZ
aracina yazdigin her sey, senin kontroliinden cikip iiciincu bir tarafin sistemine gider;
orada nasil saklandigini, kimin gordiguni veya gelecekte nasil kullanilacagini tam
bilemezsin. Bu yiuzden sunlari asla yapistirma: sirlar (parolalar, API anahtarlari,
tokenlar), kisisel veriler (gercek isimler, TCKN, e-posta, telefon, adres, saglik/finans
verisi — KVKK kapsami), ve gizli sirket kodu/verisi (ticari sirlar, musteri verisi). Bunun
yerine: kodu/sorunu temizleyerek paylas — gercek anahtarlari ORNEK ANAHTAR ile,
kisisel verileri temsili degerlerle degistir, yalnizca sorunu anlatmaya yetecek kadarini
ver. Kurumsal ortamlarda genelde YZ kullanim politikalar vardir (hangi aracin
kullanilabilecegi, neyin paylasilabilecegi — Seviye 4); bunlara uy. KVKK acisindan: kisisel
veriyi izinsiz bir YZ'ye aktarmak bir veri ihlali olabilir ve yasal sorumluluk dogurur.
Kural basit: emin degilsen, paylasma.
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Kodlamada YZ Sirlar ve Veri Gizliligi (KVKK)

© Once dogrula KONTROL

Bir YZ aracina bilgi yazmadan 6nce temizlediginde — gercek anahtarlari, kisisel verileri
ve gizli kodu ornek degerlerle degistirdiginde — sorunu yine anlatabilir ama hassas veriyi
kontrolinden ¢cikarmamis olursun. Bu, hem guvenlik sizintilarini hem KVKK ihlallerini
onler. Sonug: YZ'den yardim alirken, sirlari ve insanlarin kisisel verilerini korur, yasal ve
etik sorumlulugunu yerine getirirsin. Emin olmadiginda paylasmamak en giivenli yoldur.

Ahstirma 12 dk

Veriyi koru:

G Bir YZ aracina asla vermemen gereken Ug¢ tur bilgiyi yaz.
a Bir kodu YZ ile paylasmadan once nasil "temizlersin", acgikla.

e Kisisel veriyi izinsiz YZ'ye vermenin KVKK acgisindan sonucunu belirt.

39



Kodlamada YZ Lisans ve Atif

BOLUM 17

Lisans ve Ataf

YZ'nin Urettigi kod nereden geliyor? YZ, cok sayida kamuya acik kod tizerinde
egitilmistir; Grettigi kod bazen mevcut kodlara benzeyebilir. Bu, lisans ve telif
acisindan gri bir alandir. Uretilen kodu kullanirken bu belirsizligin farkinda olmak
gerekir.

Belirsizligin farkinda ol

YZ kod uiretir

egitim verisinden orintiyle

|

| Kaynakl/lisans belirsiz

mevcut koda benzeyebilir

l dikkat

Kritik/buylik parcalarda kontrol et

tanidik geliyorsa arastir

l kontrol

Kurum politikasina uy
stuphedeyse danis

Sema 17.1 — Lisans: uretilen kodun kaynagi belirsiz olabilir; dikkatli ol.

iPUCU

Bu, heniliz net kurallara tam oturmamis, gelisen bir alandir; bu yizden amac kesin hukuki
cevaplar vermek degil, farkinda olmani saglamaktir (ben bir hukukcgu degilim; ciddi
durumlarda hukuki danismanlik alinmali). Temel gercek: YZ, milyonlarca satir kamuya
acik kod uzerinde egitilmistir ve farkl lisanslara (kimi serbest, kimi kisitli) sahip bu
kodlardan ogrendigi oruntiileri iiretir. Cogu zaman urettigi kisa/yaygin pargalar bir sorun
teskil etmez, ama uzun veya ozgiin bir blogu neredeyse birebir iiretmesi teorik olarak
mumkundur ve bu, bir bagskasinin lisanslh kodunu farkinda olmadan kullanmana yol
acabilir. Pratik yaklasim: kisa, yaygin kaliplar icin genelde endiselenme; biiyiik, 6zgin
veya kritik bir blok igin, tanidik/stipheli geliyorsa kaynagini arastir. Kurumsal ortamda
mutlaka sirketinin YZ ve lisans politikasina uy (bazi kurumlar tiretilen kodun
kullanimina kurallar koyar). Ayrica: lrettigin iste YZ'nin payini seffafca belirtmek (ekip/
proje kurallarina gore) iyi bir uygulamadir. Ozetle: lisans belirsizliginin farkinda ol,
siiphedeysen arastir veya danis.
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Kodlamada YZ Lisans ve Atif

© Once dogrula KONTROL

YZ urettigi kodu kamuya acgik kodlardan 6grendigi oruntilerle olusturur; bu yuzden
urettigi parcanin kaynagi ve lisansi belirsiz olabilir. Kisa, yaygin kaliplar genelde sorun
degildir; buytk veya 6zgiin bloklarda ise tanidik geliyorsa kaynagini arastirir ve
kurumunun politikasina uyarsin. Sonug: YZ'den yararlanirken, baskasinin haklarimi
farkinda olmadan ihlal etme riskini azaltir ve siiphede oldugunda dogru kisilere
danisirsin.

Ahstirma 10 dk

Lisansa dikkat et:
G YZ'nin urettigi kodun kaynaginin neden belirsiz olabilecegini yaz.

a Hangi durumda lisans konusunda daha dikkatli olmalisin (kisa vs buyuk blok),
acikla.

e Kurumsal bir ortamda siiphe duydugunda ne yaparsin, belirt.
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Kodlamada YZ Onyarg: ve Sinirlar

BOLUM 18

Onyarg: ve Sinirlar

YZ kusursuz degildir ve nesnel de degildir. Egitim verisindeki onyargilari
yansitabilir, giincel olmayan bilgiler verebilir ve baglami sinirlidir. Bu sinirlari
bilmek, YZ'ye nerede guvenip nerede temkinli olacagini anlamani saglar.

YZ'nin simirlan

- Onyargi Eski bilgi
bias - yarg' old =SPre
egitim verisini yansitir belirli tarihe kadar
Sinirli baglam Genelleme
ctx >'nrirbagiam gen °°¢ _
projenin tamamini bilmez senin 6zel durumunu bilmez

Sema 18.1 — YZ'nin sinirlari: ényargi, eski bilgi, sinirli baglam.

iPUCU

YZ'yi olgunca kullanmak, sinirlarini bilmekle baslar. (1) Onyargi: YZ, egitildigi verideki
— yani insanlarin Urettigi metin ve koddaki — onyargilar1 yansitabilir. Bu kodda
"yaygin ama koti" aliskanliklar tiretmek olarak goriinebilecegi gibi, daha genis
baglamlarda (6rneg@in insanlari siniflandiran bir sistem yazarken) ayrimci sonuclar
uretmeye de yol acabilir — bu yiizden insanlari etkileyen kararlar tireten kodda o6zellikle
dikkatli ol. (2) Eski bilgi: YZ'nin bilgisi egitildigi ana kadarndir; cok yeni
kiitiphaneleri, surimleri veya degisiklikleri bilmeyebilir, hatta kaldirilmis/degismis bir
seyi hald "dogru" sanabilir. (3) Simirli baglam: YZ senin projenin tamamini, ekip
kararlarini, is kurallarini gormez — yalnizca verdigin kadarini bilir. (4) Genelleme:
"ortalama" bir ¢oziim uretir; senin 6zel, kenar veya alisilmadik durumuna uymayabilir. Bu
sinirlarin hichiri YZ'yi ise yaramaz kilmaz — ama nerede temkinli olacagini soyler:
yeni teknolojiler, insanlar etkileyen kararlar, 6zel/karmasik baglamlar ve "herkese uyan"
goriinen ¢ozumler icin fazladan dogrula. Sinirlarini bilmek, araci daha iyi kullanmaktir.

© Once dogrula KONTROL

YZ'nin 6nyargi, eski bilgi, sinirli baglam ve genelleme gibi sinirlari oldugunu bildiginde,
ona koru korune degil, yerinde giivenirsin: yeni teknolojilerde bilgisinin eskimis
olabilecegini, 6zel durumunda genel ¢ézimiiniin uymayabilecegini, insanlarn etkileyen
kararlarda onyargi tasiyabilece@ini hesaba katarsin. Sonug: YZ'yi gliclii oldugu yerde
kullanir, sinirh oldugu yerde fazladan dogrularsin — bu, araci en olgun bicimde
kullanmaktir.
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Kodlamada YZ Onyarg: ve Sinirlar

Alistirma 10 dk

Sinirlar: tani:

G YZ'nin dort simirimi (6nyargi, eski bilgi, baglam, genelleme) yaz.

a Hangi tur kodda onyarg: konusunda ozellikle dikkatli olmalisin, acgikla.

e YZ'nin "eski bilgi" sinir1 pratikte nasil bir soruna yol acabilir, belirt.
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Kodlamada YZ Asirn Bagimlilik ve Beceri

BOLUM 19

Asir1 Bagimlilik ve Beceri

YZ ogrenmeyi ve uretmeyi hizlandirir — ama bir tuzag: vardir: her seyi YZ'ye
yaptirirsan, kendi becerin korelebilir ve YZ olmadan calisamaz hale gelebilirsin.
Saglikli kullanim, YZ'yi beceriyi koreltmek icin degil, gelistirmek icin
kullanmaktir.

Hizlandirici mi, koltuk degnegi mi?

Asiri bagimhhik Saghkh kullanim

Anlamadan kabul et Anla, sonra kullan
Hep YZ'ye sor Once kendin dene
Beceri korelir, bagimli olursun Beceri artar, YZ hizlandirir

Sema 19.1 — YZ'yi beceriyi gelistirmek icin kullan, kéreltmek icin degil.

iPUCU

Bu, 6zellikle 6grenme asamasindakiler icin kritik bir dengedir. YZ o kadar yardimcidir ki,
disunmeyi ona devretme tuzagina dismek kolaydir: her sorunu sormak, her kodu
anlamadan kabul etmek, hi¢ zorlanmamak. Sorun su: zorlanmak, 6grenmenin nasil
gerceklestigidir — bir problemi kendin ¢ozmeye calismak (basarisiz olsan bile),
beyninde YZ'nin asla kuramayacagi baglantilar kurar. Her seyi YZ'ye yaptiran biri, kisa
vadede hizli gorunur ama uzun vadede: (1) temel becerileri gelismez, (2) YZ'nin
yanlisimi fark edemez (ciinkii kendisi bilmez), (3) YZ olmadan caresiz kalir. Saglikli
denge: once kendin dene/diisiin, sonra YZ'ye danis; iiretileni anlayarak kullan; ara
sira YZ olmadan calisip becerini koru; YZ'yi "benim yerime yapan" degil "bana 6greten
ve hizlandiran" olarak kullan. Ozellikle 6grenirken, bazi seyleri zahmetli de olsa kendin
yapmak bir yatinmdir. YZ en ¢ok, guiclii bir temeli olan kisinin elinde deger kazanir
— cunkt o kisi onu yonlendirebilir, degerlendirebilir ve yanilgilarini yakalayabilir. Amacin
YZ'siz caresiz kalmak degil, YZ'yle daha guicli olmak.
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Kodlamada YZ Asirn Bagimlilik ve Beceri

© Once dogrula KONTROL

YZ'yi saglhikli kullandiginda — 6nce kendin deneyip sonra danisarak, uretileni anlayarak,
ara sira YZ'siz calisarak — becerin YZ'yle birlikte artar; o seni hizlandiran bir gii¢ olur.
Her seyi anlamadan YZ'ye yaptirdiginda ise becerin gelismez, YZ'nin hatalarini fark
edemez ve ona bagimh héle gelirsin. Sonug: dogru kullanimda YZ seni giiclendirir; yanls
kullanimda zayiflatir. Hedef, YZ'yle daha yetkin bir gelistirici olmaktir.

Ahstirma 10 dk

Beceriyi koru:
G Asir1 YZ bagimliliginin ii¢ uzun vadeli zararini yaz.
a "Zorlanmak, 6grenmenin nasil gerceklestigidir" ne demek, acgikla.

e YZ'yi beceriyi gelistirmek icin kullanmanin iki yolunu belirt.

45



Kodlamada YZ YZ Ciktisin1 Dogrulama (Derinlemesine)

BOLUM 20

YZ Ciktisini1 Dogrulama (Derinlemesine)

Dogrulama, bu modiiliin kalbidir — bu bolimde onu derinlestiriyoruz. Bir YZ
¢iktisini dogrulamanin birden ¢ok yolu vardir ve ¢iktinin tiriine (kod, gercek,
karar) gore hangisini kullanacagini bilmek, sorumlu kullanimin 6zidir.

Dogrulama araclarin

Calistir + test et Resmi dokiiman

run o doc
gercekten isliyor mu? bu gercekten var mi?
ikinci kaynak Kendi bilgin
2nd yr you 9
bagimsiz teyit mantikli mi?

Sema 20.1 — Dogrulama araclari: calistir, dokiimana bak, teyit et, sorgula.

o Kod icin: calistir ve test et — en kesin dogrulama.
e Gergek/iddia icin: resmi dokiimana ve ikinci bir kaynaga bak.

e Karar/oneri icin: kendi muhakemenle ve uzman gorusiyle tart.

iPUCU

Dogrulama "her seyi her zaman ayni sekilde kontrol et" demek degildir; ¢iktinin tiiriitne
gore dogru araci se¢gmektir. Kod icin en kesin dogrulama calistirip test etmektir —
gercekten isliyor mu, kenar durumlarda ne yapiyor, baska bir seyi bozuyor mu? Bir
gercek veya iddia icin (bir fonksiyonun varligi, bir API'nin davranisi, bir "en iyi
uygulama") resmi dokiimana bak ve miimkiinse ikinci bir bagimsiz kaynaktan teyit
et. Bir karar veya tasarim onerisi icin kendi muhakemeni, deneyimini ve gerekirse bir
uzmanin goriusuni kullan — ¢iinkii "en iyi" ¢6ziim baglama baglidir ve YZ senin tim
baglamini bilmez. Dogrulamanin derinligi riske gore olgeklenir: kritik bir givenlik
kodu, bir 6deme mantig1 veya insanlari etkileyen bir karar icin dogrulama cok daha titiz
olmali; deneme amacl kiigiik bir script igin daha hafif olabilir. Altin kural degismez:
dogrulanmamis YZ ciktisi, bir varsayimdir — onu bir gergek gibi kullanmadan 6nce
kanitla. Bu refleks, seni "YZ'ye kanan" biri olmaktan "YZ'yi ustaca kullanan" biri olmaya
tasir.
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Kodlamada YZ YZ Ciktisin1 Dogrulama (Derinlemesine)

© Once dogrula KONTROL

Bir YZ ciktisin1 dogrularken tiiriine uygun araci sectiginde — kodu calistirip test ederek,
gercekleri resmi kaynaktan teyit ederek, kararlari kendi muhakemenle tartarak — onun
guvenilirligini gercekten olgersin. Dogrulamanin titizligini riske gore ayarlar, kritik kodda
¢ok daha dikkatli olursun. Sonugc: YZ'nin hizini alirken, ¢iktisini bir varsayim olmaktan
¢ikarip kanitlanmis bir sonuca donustiurirsin — sorumlu kullanimin 6zi budur.

Ahstirma 12 dk

Derinlemesine dogrula:
G Kod, gercek ve karar icin ayr1 ayr1 hangi dogrulama yontemini kullanirsin, yaz.
a Dogrulamanin derinliginin neye gore olgceklenmesi gerektigini acikla.

e "Dogrulanmamis YZ c¢iktisi bir varsayimdir" ilkesini kendi cimlenle belirt.
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Kodlamada YZ YZ ile Olgun Calismak

YZ ile Olgun Calismak

YZ'yle olgun calismak: iyi istem muhendisligi, ajanlar
ve otomasyon, ekip kullanimi ve politika, is akisi
tasarimi, etik ve sorumluluk ile sorumlu kullanim
ilkeleri.
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Kodlamada YZ Iyi Istem Miihendisligi

BOLUM 21
Iyi Istem Muhendisligi
Istem miithendisligi, YZ'den tutarl ve isabetli sonuclar almak icin istemleri ustaca

yazma becerisidir. Birkag¢ teknik, aldigin sonuglarin kalitesini dramatik bigcimde
artirir — ama yine, en iyi istem bile dogrulamayi ortadan kaldirmaz.

Istemi giiclendiren teknikler

Net ve tek gorev
bir istemde bir is

l zenginlestir
l bol

ilgili kod, beklenen ¢ikti

Adimlara bol
karmasigi parcala

iteratif diizelt
geri bildirimle iyilestir

| Baglam + 6rnek ver

Sema 21.1 — istem mihendisligi: net gérev — baglam/drnek — bdl - iyilestir.

iPUCU

Istem miihendisligi "sihirli kelimeler" bulmak degil, YZ'ye iyi diisiitnme malzemesi
vermektir. En etkili teknikler: (1) Net ve tek gorev — bir istemde tek bir is iste; "sunu
yap, ayrica bunu, bir de onu" demek karisik sonuc verir. (2) Baglam ve ornek ver —
ilgili kodu, hedefi ve mimkiinse beklenen girdi/cikt1 ornegini gostermek (buna
"ornekle yonlendirme" denir) isabeti ¢ok artirir. (3) Adimlara bol — karmasik bir gorevi
tek seferde istemek yerine parcalara ayir; YZ'ye "0nce sunu planla, sonra uygula" demek
("adim adim disun") daha tutarl sonug verir. (4) Rol/¢cerceve ver — "deneyimli bir
gitvenlik goziiyle incele" gibi bir cerceve, ciktinin odadin ayarlar. (5) iteratif diizelt —
ilk sonu¢ nadiren mikemmeldir; "bu iyi ama su kismi soyle yap" diyerek rafine et. (6)
Kisitlan acgikga soyle — "sunu kullanma", "su stiriime uygun olsun", "gtivenli olsun". Bu
teknikler sonucu iyilestirir ama bir seyi degistirmez: ¢iktiy1 yine dogrularsin. lyi istem,
dogru cevabi garanti etmez — sadece olasihigini yiikseltir ve gidip gelmeyi azaltir. Istem
mithendisligi, YZ'yi daha verimli bir ortak yapar; dogrulama ise onu giivenli yapar.
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© Once dogrula KONTROL

Istem mithendisligi tekniklerini (net tek gérev, baglam ve érnek, adimlara bolme, iteratif
diizeltme, acik kisitlar) kullandiginda, YZ'den ilk seferde ¢ok daha isabetli ve kullanish
sonuglar alir, daha az gidip gelirsin. Ama en iyi istem bile ¢iktinin dogrulugunu garanti
etmez; onu yine dogrularsin. Sonug: iyi istemle YZ daha verimli bir ortak olur,
dogrulamayla da gtvenli kalir — ikisi birlikte olgun kullanimi olusturur.

Ahstirma 12 dk

Istemini giiglendir:
G Istem kalitesini artiran ii¢ teknigi yaz ve birer érnek ver.
a Karmasik bir gorevi neden adimlara bolmek daha iyi sonug verir, acikla.

e "En iyi istem bile dogrulamay: kaldirmaz" ne demek, belirt.
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Kodlamada YZ YZ Ajanlar ve Otomasyon

BOLUM 22

YZ Ajanlan ve Otomasyon

YZ ajanlari, bir hedef verdiginde onu bir¢cok adimda kendi basina yuriiten
araclardir: dosya okur/yazar, komut ¢alistirir, kararlar verir. Buyuk gu¢ sunarlar
ama buytuk risk de tasirlar — bu yuzden ajanlarla calismak, denetimin en kritik
oldugu yerdir.

Guclu ama denetim ister

Hedef ver
"sunu yap" (¢ok adimlr)

|

Ajan adimlari kendi planlar
dosya, komut, karar

l otonom

Onay kapilari koy
kritik adimlari sen onayla

l denetle
Her adimi izle ve dogrula
ne yapti? dogru mu?

Sema 22.1 — Ajanlar: otonomi ylUksek — denetim ve onay kapilari sart.

iPUCU

Ajanlar, YZ'nin en giiglil ve en riskli bigimidir. Gliglidiir ¢iinkii bir hedefi (6rnegin "su
ozelligi ekle ve test et") cok adimda kendi basina yiriitebilir — planlar, dosya degistirir,
komut galistirir. Risklidir ¢ciinkii otonomi, hata yapma kapasitesini de buytitur: yanhs
bir adim artik tek bir oneri degil, gerceklestirilen bir eylemdir (yanlis dosyay: silmek,
hatali kodu uygulamak, istenmeyen bir komut ¢alistirmak). Bu yizden ajanlarla
calisirken denetim azalmaz, en kritik hale gelir. Giivenli kullanim: onay kapilar: koy
(ozellikle dosya silen, komut ¢alistiran, yayinlayan adimlar: ajan yapmadan 6nce sen
onayla); kapsami sinirla (ajanin erisimini ve yetkisini gerektigi kadar tut — en az yetki
ilkesi); her adimzi izle (ne yaptigini adim adim takip et, "kara kutu" gibi birakma); ve
guivenli bir ortamda dene (geri alinabilir, izole bir alanda — iiretimde degil). Ajanlar
muazzam zaman kazandirabilir ama "ayarla ve unut" zihniyetiyle degil. Otonomi arttikca
insan sorumlulugu kaybolmaz; yalnizca denetimin sekli degisir — tek tek satirlar
degil, eylemleri ve onlari onaylamay1 denetlersin. En giicli arag, en dikkatli eli gerektirir.
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Kodlamada YZ YZ Ajanlar ve Otomasyon

© Once dogrula KONTROL

Bir YZ ajanina gorev verdiginde, o bircok adimi kendi planlayip gerceklestirir — bu biytk
bir hiz saglar ama her adim gercek bir eylem oldugundan hata riski de biyiir. Onay
kapilar1 koyar (kritik adimlari sen onaylarsin), kapsami sinirlar, her adimi izler ve guvenli/
geri alinabilir bir ortamda c¢alisirsin. Sonug: ajanin giicinden yararlanirken, eylemlerinin
kontroliini ve sorumlulugunu elinde tutarsin — denetim, otonomiyle birlikte daha da

kritiklesir.

Ahstirma 12 dk

Ajani denetle:
G Ajanlarin neden hem guicli hem riskli oldugunu yaz.
a Bir ajanla gtuvenli calismak icin alacagin ii¢ 6nlemi acikla.

e "Otonomi arttikca denetim daha kritik olur" ilkesini kendi cimlenle belirt.
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Kodlamada YZ Ekipte YZ Kullanimi1 ve Politika

BOLUM 23

Ekipte YZ Kullanimi ve Politika

YZ'yi tek basina kullanmak ile bir ekipte/kurumda kullanmak farklidir. Ekipte
tutarhlik, guvenlik ve sorumluluk igin ortak kurallar (politikalar) gerekir: hangi
araclar kullanilabilir, ne paylasilabilir, ciktilar nasil denetlenir. Iyi politika, YZ'nin
faydasini korurken riskini yonetir.

Ortak kurallar

Onayl araclar Veri kurali

tool Yl arag data
hangi YZ kullanihr ne paylasilir/paylasiimaz
insan incelemesi Egitim

rev : edu -9 -
YZ ¢iktisi yine PR'dan gecer sorumlu kullanim 6gretilir

Sema 23.1 — Ekipte YZ: onayh arag, veri kurali, inceleme, egitim.

iPUCU

Bir ekipte veya kurumda YZ kullanimi, bireysel kullanimdan daha fazla yap1 gerektirir
cunki riskler de paylasilir (birinin sir sizdirmasi tim kurumu etkiler). Iyi bir YZ
politikasi sunlar: netlestirir: Hangi araclar onaylhi? (her YZ araci aym gizlilik/gtvenlik
garantisini vermez; kurum belirli araglar1 onaylayabilir, 6zellikle veri isleme konusunda).
Ne paylasilabilir, ne paylasilamaz? (Seviye 3'teki sir/KVKK kurallar: kurumsal
dizeyde tanimlanir — miisteri verisi, gizli kod asla; genel sorular serbest olabilir).
Ciktilar nasil denetlenir? (YZ ile uretilen kod da insan incelemesinden — Modiil 14'teki
PR'dan — gecmeli; "YZ yazdi" denetimi atlamaz). Sorumluluk kimde? (ciktiy1 kullanan
kisi sorumludur, net olmali). Egitim: ekip, sorumlu kullanim (dogrulama, gizlilik, sinirlar)
konusunda bilgilendirilmeli — bu modiiliin 6grettikleri gibi. Iyi politika YZ'yi yasaklamaz
(faydas1 biiyiik) ama g¢erceveler: fayday: serbest birakirken riski yonetir. Eger bir
kurumda c¢alisiyorsan, mevcut YZ politikasini 0gren ve uy; yoksa, ekibinle birlikte basit
bir tane olusturmak degerli bir adimdir. Ortak kurallar, herkesin YZ'den gtivenle
yararlanmasini saglar.
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© Once dogrula KONTROL

Bir ekipte YZ politikasi oldugunda — onayl araclar, net veri paylasim kurallari, YZ
¢iktisinin da insan incelemesinden gegmesi ve sorumlu kullanim egitimi — herkes YZ'den
tutarli ve guvenli bicimde yararlanir. Politika YZ'yi yasaklamaz, cerceveler: faydasini
korurken sir sizintisi, denetimsiz ¢ikti ve belirsiz sorumluluk gibi riskleri yonetir. Sonug:
YZ, kurumda bireysel bir risk degil, ortak ve giivenli bir gii¢ haline gelir.

Ahstirma 10 dk

Politika kur:
a Bir ekip YZ politikasinin netlestirmesi gereken g seyi yaz.

a "YZ yazdi" demenin neden insan incelemesini atlatmamasi gerektigini acikla.

e Iyi bir politikanin YZ'yi yasaklamak yerine neden "gercevelemesi" gerektigini
belirt.
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Kodlamada YZ YZ ile Is Akis1 Tasarlamak

BOLUM 24

YZ ile is Akis1 Tasarlamak

YZ her ise uygun degildir; bazi islerde harika, bazilarinda riskli, bazilarinda ise
tamamen insana birakilmasi gereken bir aractir. Olgun kullanim, YZ'yi nerede
kullanip nerede kullanmayacagini bilerek bir is akis1 tasarlamaktir.

YZ'yi nereye koymali?

[ viwar W oietilen
D T

Taslak ve sablon Uretim kodu Mimari kararlar

Aciklama, 6grenme Test ve dokiman Etik/insan karari
Tekrarlayan isler Givenlik kodu Kritik sorumluluk
Hata ayiklama fikri Hep dogrulayarak Gizli/lhassas veri

Sema 24.1 — is akisi: YZ'nin iyi uydugu, dikkatli ve uygun olmadidi isler.

iPUCU

Olgun bir YZ kullanicisi, "YZ'yi her yere koymak" ile "YZ'yi hi¢ kullanmamak" arasinda
akilli bir denge kurar — isin tirine gore. YZ'nin iyi uydugu isler: taslak/iskelet
uretmek, tekrarlayan/sablon kod, agiklama ve 6grenme, hata ayiklama igin fikir iretme,
dokiimantasyon taslagi — yani insanin yonlendirip dogrulayabilecegi, hata maliyeti
diisiik, hizlandirilabilir isler. Dikkatli kullanilacak isler: iiretim kodu, testler,
giivenlik kodu — YZ yardimci olur ama her cikti titizlikle dogrulanmali. insana
birakilmasi gereken isler: mimari ve tasarim kararlari (genis baglam ve deneyim
ister), etik veya insanlar etkileyen kararlar (sorumluluk insanda olmali), kritik
giivenlik/sorumluluk noktalar ve gizli/hassas verinin islendigi yerler. Iyi is akisi su
soruyu sorar: "Bu adimda YZ hizlandirir mi, yoksa risk mi ekler? Hatasi ne kadar pahali?
Dogrulayabilir miyim?" Cevaba gore YZ'yi devreye al veya alma. Amagc, YZ'yi dogru
yerlerde kullanip gliiciinden yararlanmak, yanlis yerlerde kullanmaktan kacinip riski
onlemek. Bu denge, bu modiliin tim ogrettiklerini pratik bir is akisina donusturir.

© Once dogrula KONTROL

YZ'yi is turune gore konumlandiran bir akis tasarladiginda — taslak/ogrenme/tekrar
islerinde serbest, iiretim/test/giivenlik islerinde dikkatli ve dogrulayarak, mimari/etik/
hassas islerde insana birakarak — onun gucinden en cok yararlanir, riskini en aza
indirirsin. Her adimda "YZ burada hizlandirir m1 yoksa risk mi ekler?" diye sorarsin.
Sonug: YZ dogru yerlerde bir hizlandirici, yanhs yerlerde devre disi kalir; akilli bir denge
kurarsin.
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Alistirma 12 dk

Is akisi tasarla:

G YZ'nin iyi uydugu, dikkatli kullanilacak ve insana birakilacak islere birer ornek
yaz.

a Bir iste YZ kullanip kullanmamaya karar verirken sorman gereken sorulari
belirt.

e Neden etik/insan kararlar YZ'ye birakilmamali, acikla.
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Kodlamada YZ Etik ve Sorumluluk

BOLUM 25

Etik ve Sorumluluk

YZ ile gelistirme, teknik oldugu kadar etik bir konudur. Urettigin yazilim insanlari
etkiler; YZ kullanman bu sorumlulugu azaltmaz, hatta yeni boyutlar ekler:
dogruluk, gizlilik, adalet, seffaflik. Olgun bir gelistirici, YZ'yi bu etik cercevede
kullanir.

YZ kullaniminin etik boyutlar

true Dc:gruluk priv GI.Z|.I|Ik
dogrula, yanhs yayma veriyi koru (KVKK)
- Adal ffaflik + sorumluluk
fair dalet _ open Seffa | sorumlulu
onyargiya dikkat aclk ol, sahiplen

Sema 25.1 — YZ etigi: dogruluk, gizlilik, adalet, seffaflik ve sorumluluk.

iPUCU

YZ ile gelistirmenin etik boyutu, bu modiiliin ilkelerini daha genis bir sorumluluga baglar.
Dogruluk: dogrulamadan YZ ¢iktisini yaymak (yanlis kod, yanls bilgi), baskalarini yanhs
yonlendirebilir — dogrulama bir etik sorumluluktur, sadece teknik bir adim degil.
Gizlilik: insanlarin verisini (KVKK) YZ'ye sorumsuzca vermek, onlarin mahremiyetini
ihlal eder; veriyi korumak baskalarina karsi bir bor¢ctur. Adalet: YZ'nin onyargilarini
(Seviye 3) fark etmeden, insanlari etkileyen sistemlerde kullanmak ayrimcilik uretebilir
— ozellikle insanlari siniflandiran/degerlendiren kodda adaleti gozet. Seffaflik: uygun
oldugunda YZ'nin katkisini agikca belirtmek (ekip/proje kurallarina gore) durustluktir.
Sorumluluk: en temel ilke — tuirettigin her seyin sorumlulugu sende, "YZ yapt1" bir
mazeret degil. Bunlarin hepsi, "iyi gelistirici" olmanin YZ ¢agindaki anlamini olugturur:
hizli ama dikkatli, giicli ama sorumlu. YZ muazzam bir aragtir; onu insanlara fayda
saglayacak, zarar vermeyecek bigcimde kullanmak senin elinde. Teknik beceriyle etik
sorumlulugu birlestiren gelistirici, bu cagin en degerli gelistiricisidir.
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© Once dogrula KONTROL

YZ'yi etik bir cercevede kullandiginda — c¢iktiy1 dogrulayarak (dogruluk), veriyi koruyarak
(gizlilik/KVKK), onyargiya dikkat ederek (adalet) ve katkiy: seffafca belirtip sonucu
sahiplenerek (seffaflik/sorumluluk) — yalnizca ¢alisan degil, insanlara saygili ve giivenilir
yazilim Uretirsin. YZ kullanman bu sorumluluklari azaltmaz; aksine onlar1 daha bilingli
tasimani gerektirir. Sonug: teknik beceriyle etik duyarlilig: birlestiren, ¢cagin en degerli
tirden gelistiricisi olursun.

Ahstirma 12 dk

Etik kullan:
@ YZ kullaniminin dért etik boyutunu (dogruluk, gizlilik, adalet, seffaflik) yaz.
a Dogrulamanin neden teknik oldugu kadar etik bir sorumluluk oldugunu acikla.

e "Urettigin her seyin sorumlulugu sende" ilkesini kendi ciimlenle belirt.
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BOLUM 26

Bitirme: Sorumlu YZ Kullanim ilkeleri

Tum modulu, YZ'yi sorumlu ve etkili bicimde kullanmak icin bir ilkeler butununde
topluyoruz. Bu liste, YZ'yi bir risk degil bir gii¢ haline getiren aliskanliklarin
ozetidir — her YZ kullaniminda basvurabilecegin bir pusula.

Sorumlu kullanimin ozu

Modliliin éz: YZ 6nerir, insan dogrular ve karar verir

1. istem yaz 2. YZ taslak uretir 3. INSAN dogrular 4. Kabul | Diizelt

ne istedigini sdyle oneri / kod / agiklama oku, test et, sorgula karar senin

b

| S, - -— ——

diizelt - tekrar dene (sorumluluk insanda)

Sema 26.1 — Tum modulin 6zi tek donglide: 6ner — dogrula — karar ver.
Sorumlu YZ kullanim ilkeleri

[ 1 Once dogrula: c¢iktiyi oku, anla, test et
Haliisinasyonu varsay: 6zgiiven = dogruluk DEGIL
Iinsan karar verir: sorumluluk sende
Sir/kisisel veri (KVKK) verme: once temizle
Glvenligi ayri kontrol et: "calisiyor" yetmez
Beceriyi koru: anlamadan kabul etme

Sinirlari bil: 6nyargi, eski bilgi, baglam
Ajanlari denetle: onay kapilari koy

Etik sahiplen: dogruluk, gizlilik, adalet

]
]
]
]
]
]
]
]

iPUCU

Bu ilkeler, modiiliin tamaminin 6zidur; her YZ kullaniminda bir pusula olarak basvur. Bu
modiille birlikte, cagimizin en giiclii gelistirme aracglarindan birini sorumlu bicimde
kullanmay1 ogrendin: YZ'nin ne oldugunu ve nasil galistigini (Seviye 1), gunlik iste nasil
kullanilacagini (Seviye 2), giivenli ve sorumlu kullanimi (Seviye 3) ve olgun ¢alismayi
(Seviye 4). Butunsel kavrayis tek bir cimlede: YZ onerir, insan dogrular ve karar
verir. YZ, bu seride 6grendigin tum temellerin (HTML/CSS/]JS'ten algoritma, veritabani,
guvenlik ve yayinlamaya) ustune oturan bir hizlandiricidir — ama bu temeller olmadan
onu giivenle yénlendiremez veya yanilgilarini yakalayamazsin. Iste bu yiizden YZ,
ogrenmenin yerini almaz; gui¢clii bir temeli olan kisinin elinde en degerli haline gelir.
En onemli mesaj bastan beri ayniydi ve simdi senin aliskanligin olmali: her 6zguivenli
ciktiy1 dogrula, her hassas veriyi koru, her karari ve sorumlulugu sahiplen. Bu
refleksleri tasiyan biri icin YZ, korkulacak bir tehdit degil, ustaca kullanilacak muazzam
bir guigtiir. Serinin son moduliinde (Bitirme & Portfolyo), tim bu ogrendiklerini birlestirip
kendi projeni insa edecek ve gelistirici yolculugunu taglandiracaksin.
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© Once dogrula KONTROL

Bu ilkeleri aliskanlik haline getirdiginde — 6nce dogrulamak, hallisinasyonu varsaymak,
insan kararini korumak, veriyi korumak, giivenligi ayr1 denetlemek, beceriyi gelistirmek,
sinirlar1 bilmek, ajanlar1 denetlemek ve etigi sahiplenmek — YZ senin igin bir risk degil,
sorumlu bigimde kullandigin muazzam bir gii¢ olur. Hepsinin merkezinde tek bir dongt
vardir: YZ onerir, sen dogrular ve karar verirsin. Sonuc: ¢agin en gigli araglarini, en
olgun ve guvenli bicimde kullanan bir gelistirici olursun.

Ahstirma 20 dk

Ilkelerini benimse:

Sorumlu YZ kullanim ilkelerini kendi ctimlelerinle bir liste halinde yaz.
Bu modiilde 6grendigin en 6nemli iic ilkeyi ve nedenini belirt.

"YZ onerir, insan dogrular ve karar verir" dongusiini bir 6rnekle anlat.

YZ'nin neden "gugla bir temeli olan kisinin elinde" en degerli oldugunu acikla.
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Kodlamada YZ Kodlamada YZ Terimleri Sozlugi

EK

Kodlamada YZ Terimleri Sozlugu

En sik kullanilan yapay zeka destekli gelistirme terimleri. Bir basvuru kaynagi
olarak saklayabilirsin.

YZ kod asistani Oneri lireten arac HalUsinasyon 0zgiivenli ama yanlis cikti

Dogrulama Ciktiy1 kontrol etme insan denetimi Son karar insanda

istem YZ'ye ne istedigini Baglam Ilgili bilgi (kod, hata, amac)

(prompt) soyleme

Tamamlama Satir ic¢i Oneri Sohbet asistani Soru-cevap YZ

Ajan Otonom, cok adimli YZ Sir Anahtar/veri YZ'ye verme riski

sizintisi

KVKK Kisisel veri koruma Lisans/atif Uretilen kodun haklari

Asirt bagimhilk Beceriyi kéreltme riski Once dogrula Bu modilin altin kurali

©@ Tek bir altin kural KONTROL

Bu modilin tim konulan (istem yazma, kod tiretme, hata ayiklama, guvenlik, gizlilik,
etik) tek bir merkez ilkenin etrafinda doner: YZ onerir, insan dogrular ve karar verir.
YZ gucli bir hizlandiricidir ama "anlamadan tahmin eder", bu yiizden 6zgtvenle
yanilabilir (haliisinasyon). Ciktisini her zaman okur, anlar, test eder ve sorgularsin;
sirlarini ve kisisel veriyi (KVKK) korursun; givenlik aciklarini kontrol edersin; ve son
kararin — ve sorumlulugun — senin oldugunu unutmazsin. Bu refleksi kazanan biri i¢gin
YZ muazzam bir giictiir; kazanmayan igin ise sessiz bir risktir. Ileri seviyelerde giinlitk
kullanimi, giivenligi, etigi ve olgun is akisini ele alacagiz — ama altin kural hep aymi
kalacak: once dogrula.
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