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Statik tipli, .NET dili: degiskenler ve tipler,
kosullar, donguler, diziler ve metotlar;
siiflar, ozellikler, kalitim, arayuzler ve ¢ok
bicimlilik; tip guvenligi, koleksiyonlar, LINQ,
hata yonetimi ve async; .NET, ASP.NET,
veritabani ve guvenlik. Ozgin diyagramlar
ve gercek C# ornekleriyle.
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C#

Bu Kitap Hakkinda

Bu modul, Microsoft'un modern, statik tipli ve gicli nesne yonelimli dili C#'1 .NET platformuyla
birlikte sifirdan 6gretir. PHP ve Python'dan sonra lcincU dil olarak, derlenen ve tip givenli bir dilin
getirdigi yapiyi ve glivenligi gosterir; ayni programlama kavramlarinin nasil daha kati ve acik bir
bicimde ifade edildigini ortaya koyar. Dort seviye ve yirmi alti bélim boyunca Console.WriteLine,
statik tipler, operatorler, kosullar, dénguler, diziler, koleksiyonlar ve metotlardan; siniflar, 6zellikler
(properties), kurucular, kalitim, arayUzler ve ¢ok bicimlilige; tip glvenligi, generics, LINQ, hata
yOnetimi, dosyalar ve asenkron programlamaya; .NET ekosistemi, NuGet, ASP.NET, veritabani
erisimi, glvenlik ve yayinlamaya kadar uzanir.

Her bélumde konuyu gorsellestiren 6zgun bir diyagram (kod — konsol ¢iktisi panelleri, statik tip
tablolari, sinif kutulari, akis semalari), derlenebilir C# 6rnekleri, 'konsola ne yazar?' karti ve bir
alistirma yer alir. GUvenlik ve sorumlu kullanim bastan sona vurgulanir: girdi dogrulama, parametreli
sorgular (SQL enjeksiyonuna karsi), sirlarin yapilandirmada gizlenmesi ve sifrelerin hash'lenmesi.
Moddul, Gc dili (PHP, Python, C#) tamamlayarak 'kavramlar ortaktir, s6zdizimi degisir' ilkesini
pekistirir. Bu, on alti modullik 'Web & Yazilim Gelistirme' serisinin on birinci modultdur. Bu seri
egitim amaclidir.
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C# C#'a Giris

C#'a Giris

Temeller: C# ve .NET nedir, ilk program, degiskenler

ve statik tipler, operatorler, kosullar, donguler, diziler
ve koleksiyonlar, metotlar.



C# C# ve .NET Nedir?

BOLUM 01

C# ve .NET Nedir?

C#, Microsoft tarafindan gelistirilen, modern, guclu ve nesne yonelimli bir
programlama dilidir. .NET platformu uizerinde galisir; web, masausti, oyun
(Unity) ve kurumsal uygulamalarda yaygindir. PHP ve Python'dan en buyuk farki:
C# derlenen ve statik tipli bir dildir.

C#"1 farkh kilan ne?

e Derlenir: kod, calismadan Once derleyiciden gecer (hatalar erken yakalanir).
e Statik tipli: her degiskenin sabit, belli bir tipi vardir.
o .NET uzerinde calisir: zengin, olgun bir platform ve kiitiphane.

o Cok yonlii: web (ASP.NET), masaiustl, oyun (Unity), bulut.

1. C# kodu yaz

Program.cs

|

2. Derleyici denetler + cevirir

l derle
l calistir

tip hatalari erken yakalanir

program kosar

4., Sonug
konsol / web / pencere

| 3. .NET calistinir

Sema 1.1 — C# derlenen bir dildir: yaz = derle = .NET calistirir.

iPUCU

PHP ve Python'da kodu dogrudan c¢alistirtyordun (yorumlanan diller); C#'ta arada bir
derleme adimi vardir. Bu fazladan adim bir avantajdir: derleyici, kod calismadan once
bircok hatay: (yanls tip, yazim hatasi, eksik tanim) yakalar — "galistirinca patlamak"
yerine "derlerken uyari almak". Statik tipleme de ayni felsefenin parcasidir: bir
degiskeni int tanimladiysan ona metin atayamazsin; bu, biyik projelerde hata oranini
ciddi bicimde dustruar. C#, "guvenlik ve yap1" tarafinda duran bir dildir.




C# C# ve .NET Nedir?

Konsola ne yazar? CIKTI

C# kodu once derlenir (denetlenir ve .NET'in anlayacag: ara koda cevrilir), sonra .NET
c¢alisma zamani tarafindan galistirilir. Bir konsol uygulamasinda sonug¢ terminalde
gorunur; bir web uygulamasinda tarayiciya, bir masaustii uygulamasinda pencereye
gider. Derleme adimi, programin daha giivenli ve hizli calismasini saglar.

Ahstirma

C#'1 konumla:
G C#'1n "derlenen" ve "statik tipli" olmasinin ne demek oldugunu yaz.
a Derleme adiminin sagladigi bir avantaji belirt.

9 C# ile Python'in ortak yani1 ve temel farki nedir, kisaca yaz.



BOLUM 02

I1k Program: Console.WriteLine

C#'ta ekrana yazi yazdirmanin yolu Console.WriteLine'dir. Modern C#'ta basit
programlar ¢ok sadelesmistir; tek satirla bir program yazabilirsin. Geleneksel
yapida ise kod bir Main metodunun icinde yer alir.

Console.WriteLine ile cikti
® Console.WriteLine("metin") — satir yazdirir.
e Console.Write(...) — satir atlamadan yazar.

e Her ifade noktal1 virgtille (;) biter.

Konsol — cikti

C# — kaynak kod

Console.WritelLine("Merhaba, diin Merhaba, dinya!

Sema 2.1 — Console.WriteLine, kodu derleyip calistirinca konsola yazar.
ilk C# programin

// Modern (lst dizey) — tek satir yeterli
Console.WriteLine("Merhaba, dunya!");

// Geleneksel yapi

class Program {
static void Main() {
Console.WritelLine("Merhaba!");

iPUCU

C#'ta her ifade noktal1 virgiille biter (Python'dan farkli, PHP'ye benzer) ve kod bloklari
siislii parantezle { } tanimlanir (Python'in girintisinden farkli). Geleneksel olarak her
program bir Main metoduyla baslar — programin giris noktasidir. Modern C# (.NET 6+)
bu kalib1 basitlestirdi: kiicik programlarda dogrudan iist diizeyde kod yazabilirsin.
WriteLine satir sonuna geger, Write ise ayni satirda devam eder.




C# ilk Program: Console.WriteLine

Konsola ne yazar? CIKTI

Console.WriteLine("Merhaba, diinya!"); kodu derlenip calistirildiginda konsola
"Merhaba, diinya!" satirini yazar. Geleneksel yapida ayni satir Main metodunun iginde
yer alir; modern C#'ta tek basina da ¢alisir. Sonug¢ aynidir: konsolda bir satir metin.

Ahstirma 10 dk

ilk programi yaz:

G Kendini tanitan u¢ satirlik bir C# kodu yaz (WriteLine ile).
a WriteLine ile Write arasindaki farki bir ornekle goster.

e Main metodunun gorevini kendi cumlenle agikla.



BOLUM 03

Degiskenler ve Tipler

C#'1n kalbinde statik tipleme vardir: her degisken tanimlanirken bir tip alir ve o
tipte kalir. Bu, C#"'1 PHP ve Python'dan ayiran en temel ozelliktir. Tipi agikca
yazabilir veya var ile derleyiciye ¢ikarttirabilirsin.

Statik tipli degiskenler

e Tip + ad + deger: int sayi = 42; .

o Temel tipler: int, double, string, bool.

e var — tipi degerden cikarir (yine de statiktir).

e Bir kez tip belirlendi mi, degismez: int 'e metin atayamazsin.

C# — her degiskenin sabit bir tipi vardir
TiP AD DEGER

int sayi 42
string ad "Ayse"
double fiyat 9.99

bool aktif true

Sema 3.1 — C#'ta her degiskenin sabit, acik bir tipi vardir.
Degiskenler ve tipler

int sayi = 42;
string ad = "Ayse";
double fiyat = 9.99;
bool aktif = true;

var sehir = "Ankara"; // var: tip "string" olarak c¢ikarilir
// sayi = "metin"; // HATA: int'e metin atanamaz

iPUCU

Statik tipleme ilk basta "fazladan yazi" gibi gorinebilir, ama buyuk bir giivenlik saglar:
bir degiskene yanlis tiirde deger atamaya calisirsan, program calismadan derleyici seni
uyarir. Python/PHP'de bu hata ancak ¢alisma aninda (belki kullanicinin oninde) ortaya
cikardi. var anahtar kelimesi yazimi kisaltir ama tipi ortadan kaldirmaz — derleyici tipi
degerden cikarir ve yine sabittir. C# isimlendirme gelenegi: yerel degiskenler

camelCase , tipler ve metotlar PascalCase .

10



C# Degiskenler ve Tipler

Konsola ne yazar? CIKTI

int sayi = 42; "sayi" adinda, tipi kalici olarak int olan bir degisken olusturur. Ona
daha sonra "metin" atamaya calisirsan kod derlenmez — hata alirsin. var sehir =
"Ankara" ise tipi (string) otomatik gikarir. Tablodaki her satir, bir tip-ad-deger iglisudir.

Ahstirma 12 dk

Tipli degisken kullan:

G int, string, double ve bool tipinde birer degisken tanimla ve yazdir.
a var ile bir degisken tanimla; tipinin ne olacagini soyle.

e Statik tiplemenin sagladig: bir avantaji kendi cimlenle acikla.

11



BOLUM 04

Operatorler ve Ifadeler

Operatorler degerler uizerinde islem yapar. C#'ta metinleri birlestirmenin en sik
yolu, Python'daki f-string'e cok benzeyen string interpolation'dir: $"..." icinde
degiskenleri susli parantezle gomersin.

Operatorler ve string interpolation
e Aritmetik: + - * / %

o Karsilastirma: == != > < >= <=

e Mantiksal: && (ve), || (veya), ! (degil).

e String interpolation: $"Merhaba {ad}" .

C# — kaynak kod Konsol — cikti

string ad = "Ayse"; derle + calisti Ay§e, 30
' 9 ys

int yas = 30;
Console.WriteLine($"{ad}, {yas}

Sema 4.1 — $"..." ile degiskenler metnin icine gdmulir (interpolation).
Operatorler ve interpolation

int a = 10, b = 3;

Console.WriteLine(a + b); // 13
Console.WriteLine(a % b); // 1 (kalan)
Console.WritelLine(a / b); // 3 (tam sayi bdlme!)
Console.WriteLine(a / 3.0); // 3.33 (ondalik)

string ad = "Ayse";
Console.WriteLine($"Ad: {ad}");

iPUCU

String interpolation ( $"...{degisken}..." ), C#'ta metin olusturmanin en okunur
yoludur — Python'in f-string'inin neredeyse aynisidir. Tip konusunda bir tuzaga dikkat: iki
int 'i bolersen sonu¢ da int olur ve ondalik kisim atilir (10 / 3 — 3, 3.33 degil!).
Ondalik sonug istiyorsan en az bir tarafi double yap ( 10 / 3.0 ). Bu, statik tipli dillerde
sik karsilasilan ve dikkat gerektiren bir davranistir.

12



C# Operatérler ve ifadeler

Konsola ne yazar? CIKTI

$"{ad}, {yas}" ifadesi, {ad} ve {yas} yerine degiskenlerin degerlerini koyarak "Ayse,
30" Uiretir. Aritmetikte tipe dikkat: int / int tam say1 bolme yapar (kalani atar), ondalik
icin bir tarafi double olmalidir.

Ahstirma 10 dk

Operator kullan:

0 iki tam saymnin boliimiinii hem int hem double olarak hesapla, farki gor.
a String interpolation ile ad ve sehri tek cumlede yazdir.
e 10 / 3'in neden 3 verdigini acikla.

13



BOLUM 05

Kosullar: if / else / switch

Kosullar programa karar verdirir. C#'ta if/else if/else yapisinin yaninda, ¢ok
saylida durumu duzenli ele almak i¢in switch deyimi de vardir. Bloklar suslu

parantezle tanimlanir.

if / else if / else ve switch
e if (kosul) { ... } — kosul dogruysa calisir.
o else if / else — ek dallar.

e switch — bir degeri birgcok olas1 duruma karsi sinar.

Kosul: yas >=18 ?
if (yas >= 18)

l

Dogruysa: "Yetigkin"

if blogu

Yanlissa: "Resit degil"

else blogu

Sema 5.1 — if/else: kosula gdre suslU parantezli bloklardan biri calisir.
if / else if / else ve switch

int not = 75;

if (not >= 85) {
Console.WritelLine("Pekiyi");

} else if (not >= 60) {
Console.WritelLine("Gecer");

} else {
Console.WritelLine("Kald1i");

switch (gun) {
case "Pzt": Console.WriteLine("Hafta basi"); break;
default: Console.WriteLine("Diger"); break;

14



C# Kosullar: if / else / switch

iPUCU

C#'ta kosullar stsliu parantezle yazilir ve mantiksal operatorler PHP'deki gibidir ( &&,

||, ') — Python'in and/or/not 'undan farkli. switch, bir degeri ¢ok sayida olasi
degere karsi sinarken if/else if zincirinden daha okunurdur; her case sonunda break
unutma (yoksa derleyici uyarir). C#'in kosullarn "tip giivenli"dir: kosul mutlaka bool
olmalidir — baz dillerdeki gibi sayiy1 dogrudan kosul yapamazsin, bu da kazara hatalar
onler.

Konsola ne yazar? CIKTI

not = 75 icin kod sirayla bakar: 85'ten buyuk mu (hayir), 60'tan buyuk mu (evet) —
"Geger" yazdirilir. switch ise bir degeri (6rn. giinii) tek tek durumlara karsi sinar ve
eslesen case 'i calistinr. ikisi de programin kosula gére farkli yol izlemesini saglar.

Ahstirma 12 dk

Kosul yaz:
G Bir notu harf karsiligina geviren if/else if/else yaz.
a Bir switch ile haftanin giinine gore mesaj yazdir.

e Kosulun neden bool olmasi gerektigini acikla.

15



BOLUM 06

Donguler: for / while / foreach

Dongtuler bir isi tekrar ettirir. C#'ta u¢ temel dongu vardir: sayach for, kosullu
while ve bir koleksiyonun her elemanini gezen foreach. Ucil de siislii parantezli

bloklarla ¢alisir.

for / while / foreach
e for (int i = 0; i < 5; i++) — sayach tekrar.
e while (kosul) — kosul dogru oldukca.

e foreach (var x in koleksiyon) — her eleman icin.

Konsol — cikti

C# — kaynak kod

Satir 1

for (int 1 = 1; 1 <= 3; i++) derle + galisti
! >

Console.WriteLine($"Satir {i}") Satir 2

Satir 3

}

Sema 6.1 — for dongusu: govdeyi belirli sayida calistirir.

for, while ve foreach

// for
for (int i = 1; i <= 3; i++) {
Console.WritelLine(i);

// foreach: koleksiyonun her elemani

string[] renkler = { "kirmizi", "yesil" };

foreach (var renk in renkler) {
Console.WritelLine(renk);

iPUCU

foreach , bir dizi veya listenin elemanlarini dolasmanin en temiz yoludur (Python'in

for x in 'ine, PHP'nin foreach 'ine benzer). Klasik for ise sayac uizerinde tam kontrol
gerektiginde kullanilir. Dongt degiskenini foreach (var renk in ...) derken var ile
tanimlamak yaygindir — derleyici tipi koleksiyondan cikarir. En sik for hatasi, kosulu
yanlis kurup sonsuz dongiiye girmek veya dizi sinirin1 asmaktir (C# bunu calisma
aninda yakalayip hata firlatir).

16



C# Dongtler: for / while / foreach

Konsola ne yazar? CIKTI

for (int i = 1; 1 <= 3; i++) dongusui'yi 1, 2, 3 yaparak govdeyi u¢ kez calistirir ve
"Satir 1/2/3" yazdinir. foreach ise bir koleksiyonun her elemanini sirayla alip isler. ikisi
de tekrar eden isi tek bir blokla ifade eder.

Ahstirma 12 dk

Dongu yaz:

0 1'den 10'a sayilan yazdiran bir for dongusu yaz.
a Bir string dizisini foreach ile dolasip yazdir.

e for ile foreach'i hangi durumda tercih edersin, acgikla.

17



BOLUM 07

Diziler ve Koleksiyonlar

Birden ¢ok degeri bir arada tutmak icin C# diziler ve koleksiyonlar sunar. Dizi
(array) sabit boyutludur; List ise dinamik olarak buyuyup kuculebilir. C#'in tip
guvenligi burada da gecerlidir: bir List bir tek tipte eleman tutar.

Dizi ve List

e Dizi: int[] sayilar = {1, 2, 3}; — sabit boyut.
o List: List<string> adlar = new(); — dinamik.
® .Add(...) ile listeye eleman eklenir.

e Erisim indeksle: sayilar[0] .

izi - ist<T>
[] Dlgl (array) List FISt .T
sabit boyut dinamik, buyar
<T> Tlp.guvenll idx I.ndek.sll -
tek tip eleman liste[O] ile erisim

Sema 7.1 — Dizi sabit boyutlu; List dinamik ve tip guvenlidir.
Dizi ve List

// Dizi: sabit boyut
int[] sayilar = { 10, 20, 30 };
Console.WritelLine(sayilar[0]); // 10

// List: dinamik, tip givenli

List<string> adlar = new();
adlar.Add("Ayse");

adlar.Add("Veli");
Console.WriteLine(adlar.Count); // 2

iPUCU

List<T> yazimindaki <string>, "bu liste yalnizca string tutar" demektir — buna
generics (genel tipler) denir ve C#'in tip giivenliginin giicli bir parcasidir. Listeye yanlis
tipte eleman eklemeye calisirsan derleyici engeller. Sabit, boyutu belli veriler icin dizi;
suirekli degisen (eklenen/cikarilan) veriler i¢cin List kullan. List , PHP'nin dizilerine ve
Python'in listelerine benzer ama tip giivenlidir. iIndeksler 0'dan baslar; siir disi erisim
calisma aninda hata verir.

18



C# Diziler ve Koleksiyonlar

Konsola ne yazar? CIKTI

int[] sayilar = {10, 20, 30} sabit boyutlu bir dizidir; sayilar[0] ilk eleman1 (10)
verir. List<string> ise bos baslar, .Add(...) ile biiyir ve .Count eleman sayisini verir.
Dizi sabit, List dinamiktir; ikisi de yalnizca belirtilen tipte eleman tutar.

Ahstirma 12 dk

Koleksiyon kullan:

0 Uc sayidan olusan bir dizi olustur ve ikincisini yazdir.
a Bir List<string> olustur, iki eleman ekle ve sayisini yazdir.

e Dizi ile List arasindaki farki kendi cuimlenle agikla.

19



BOLUM 08

Metotlar

Metot, bir isi yapan, isimlendirilmis ve tekrar kullanilabilir bir kod blogudur
(diger dillerdeki "fonksiyon"). C#'ta metotlar tip guvenlidir: hem parametrelerin
hem de dondurdugu degerin tipi bellidir.

Tipli metotlar
® donls tipi Ad(tip parametre) { ... }.
e return ile belirtilen tipte deger donduriir.

e void — deger dondirmeyen metot.

C# — kaynak kod Konsol — cikti

int Topla(int a, int b) { 8

derle + calisti
return a + b;

b
Console.WriteLine(Topla(3, 5));

Sema 8.1 — Metot: tipli parametre alir, tipli bir deger déndurur.
Metot tanimi

// int alir, int dondirir
int Topla(int a, int b) {
return a + b;

// deger dondirmez (void)
void Selamla(string ad) {
Console.WriteLine($"Merhaba, {ad}");

Console.WritelLine(Topla(10, 20)); // 30
Selamla("Ayse");

iPUCU

C# metotlarinda her seyin tipi bellidir: int Topla(int a, int b) ifadesi "iki int alir,
bir int dondurur" der. Bu, metodu yanlis kullanmani (6rn. metin verip say1 beklemeni)
derleyici asamasinda engeller — Python/PHP'de bu hata calisma aninda ortaya c¢ikardi.
Deger dondiurmeyen metotlar void ile isaretlenir. Metot ve sinif isimleri C#'ta
PascalCase (buyuk harfle baslar) yazilir. Metotlar, Modiil 6'daki "problemi parcalara
bolme" ilkesinin C#'taki karsilhigidir.

20



C# Metotlar

Konsola ne yazar? CIKTI

Topla(3, 5) cagrisi metodu calistirir, 3 + 5 hesaplar ve return ile 8 dondiirur;
Console.WriteLine bunu yazdirir. Selamla(...) ise bir sey dondiirmez (void), dogrudan
ekrana yazar. Metodun parametre ve donus tipleri sabittir; yanhs tip verirsen kod

derlenmez.

Ahstirma 12 dk

Metot yaz:
G Iki sayinin ¢carpimini déndiiren (int) bir metot yaz ve cagir.
a Bir ismi alip selam yazan bir void metot yaz.

9 void ile deger dondiiren metot arasindaki fark: acgikla.

21



C# Nesne Yonelimli C#

SEVIYE 2

Nesne Yonelimli C#

C#'1in kalbi OOP: siniflar ve nesneler, ozellikler

(properties), kurucular, kalitim, arayuzler ve ¢cok
bicimlilik.

22



BOLUM 09

Siniflar ve Nesneler

Nesne yonelimli programlama (OOP) C#'in merkezindedir. Bir sinif (class), ilgili
veriyi (alanlar/ozellikler) ve davranislar (metotlar) tek bir kalipta birlestirir.
Nesne (object) ise bu kaliptan uretilen somut bir ornektir.

Sinif ve nesne
e Sinmif: bir kalip — ozellikler + metotlar.
o Nesne: siniftan new ile liretilen ornek.

® nesne.0zellik ve nesne.Metot() ile erisilir.

— ozellikler (properties)

public Ad { get; set; }
public Yas { get; set; }
— davraniglar (methods)

public void Selamla()

public void DogumGunu()

s
\

Sema 9.1 — Bir sinif: 6zellikler (veri) ve metotlar (davranis) bir arada.

Sinif ve nesne

class Kisi {
public string Ad;
public int Yas;
public void Selamla() {
Console.WritelLine($"Merhaba, {Ad}");

Kisi k = new Kisi();
k.Ad = "Ayse";
k.Selamla(); // Merhaba, Ayse

23



C# Siniflar ve Nesneler

iPUCU

OOP, Modiil 6'daki soyutlama ve "ilgili seyleri bir arada tutma" ilkelerinin C#'taki guclu
halidir. PHP ve Python'da da siniflar gordiin; C#'in farki, OOP'nin dilin her yerine
islemis olmasidir — neredeyse her sey bir nesnedir. Bir sinif bir kez tanimlanir, ondan
new ile istedigin kadar nesne iiretirsin; her nesne kendi verisini tasir. C# geleneginde
sinif adlari ve genel iiyeler PascalCase yazilir. Sonraki bolimlerde alanlari dogrudan
acmak yerine o6zellikler (properties) kullanmanin neden daha iyi oldugunu goreceksin.

Konsola ne yazar? CIKTI

new Kisi() , sinif kalibindan somut bir nesne Uretir; k.Ad = "Ayse" ile verisini ayarlar,
k.Selamla() ile davranisini ¢agirirsin — konsola "Merhaba, Ayse" yazar. Aym siniftan
farkli nesneler (farkl kisiler) tiretebilir, her birine kendi verisini verebilirsin.

Alistirma 14 dk

Sinif yaz:
G Bir "Urun" sinifi tasarla: alanlar (Ad, Fiyat) ve bir metodu.
a Siniftan iki nesne iiret ve metodunu cagir.

e Sinif ile nesne arasindaki farki kendi cumlenle acikla.

24



BOLUM 10

Ozellikler (Properties)

C#'a ozgu ve c¢ok kullanilan bir ozellik: properties. Bir alan1 dogrudan disari
acmak yerine, ona kontrolli erisim saglayan get/set bloklariyla sararsin. Boylece
veriyi okurken/yazarken araya kural koyabilirsin.

get ve set
® public string Ad { get; set; } — otomatik ozellik.
e get: degeri okur. set: degeri yazar.

e set icinde dogrulama yapabilirsin (6rn. negatif yas: engelle).

C# — kaynak kod Konsol — cikti

var k = new Kisi(); derle + calistiAVATS
g

k.Ad = "Ayse";

Console.WritelLine(k.Ad);

Sema 10.1 — Ozellik: set ile yaz, get ile oku — kontroll{ erisim.
Ozellikler (properties)
class Kisi {
// Otomatik o0zellik

public string Ad { get; set; }

// Kuralli o6zellik

private int yas;
public int Yas {
get => yas;

=> yas = (value < 0) ? 0 : value;

iPUCU

Ozellikler, OOP'nin kapsiilleme (encapsulation) ilkesinin C#'taki sik aracidir: verinin
nasil okunup yazildigini sinif kontrol eder. Basit durumlarda { get; set; } (otomatik
ozellik) yeterlidir; kural gerektiginde set bloguna dogrulama eklersin (0rn. negatif yasi
sifira cekmek). value, set iginde "atanmak istenen deger" anlamina gelen 0zel bir
kelimedir. Yalnizca okunabilir 6zellik i¢cin { get; } , disaridan degistirilemeyen ama
igceride ayarlanabilen i¢in { get; private set; } kullanilir. Bu, alanlar1 dogrudan
public yapmaktan ¢ok daha guivenlidir.
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C# Ozellikler (Properties)

Konsola ne yazar? CIKTI

k.Ad = "Ayse" aslinda 0zelligin set blogunu, Console.WritelLine(k.Ad) ise get
blogunu calistirir — disaridan basit bir degisken gibi goriinse de araya kural koyabilirsin.
Yas Ozelligine negatif bir deger atanirsa, set blogu onu sifira ¢evirir; veri her zaman

gecerli kalir.

Ahstirma 12 dk

Ozellik yaz:

G Bir simifa otomatik ozellik (Ad) ekle.

a Fiyat icin, negatif degeri engelleyen kuralli bir set yaz.

9 Ozelligin alan1 dogrudan public yapmaya gore avantajini agikla.
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BOLUM 11

Kurucular ve this

Bir nesne olusturulurken baslangi¢ degerlerini ayarlamak i¢in kurucu
(constructor) kullanilir. Kurucu, sinifla ayni adi tasiyan 0zel bir metottur ve nesne
new ile uretilirken otomatik ¢alisir.

Kurucu ve this
e Kurucu, sinifla ayni adi tasir; new ile calisir.
e Baslangic degerlerini parametre olarak alir.

e this — nesnenin kendisine isaret eder.

C# — kaynak kod Konsol — cikti

var k = new Kisi("Ayse", 30); —> BVEE

Console.WritelLine(k.Ad);

Sema 11.1 — Kurucu: nesne Uretilirken baslangic degerlerini ayarlar.

Kurucu (constructor)

class Kisi {
public string Ad { get; set; }
public int Yas { get; set; }

// Kurucu: sinifla ayni ad
public Kisi(string ad, int yas) {
this.Ad = ad;
this.Yas = yas;

var k = new Kisi("Ayse", 30);

iPUCU

Kurucu, bir nesnenin gecerli bir baslangi¢c durumuyla dogmasini saglar: new
Kisi("Ayse", 30) dediginde, Ad ve Yas daha en bastan ayarlanmis olur — "yarim
kurulmus" nesne riski azalir. this , parametre adiyla ozellik adi ayni1 oldugunda
hangisinin hangisi oldugunu netlestirir ( this.Ad = ad ): "bu nesnenin Ad'l,
parametredeki ad olsun". PHP'deki $this ve Python'daki self ile aym fikirdir. Bir
sinifta birden ¢ok kurucu olabilir (farkli parametrelerle) — buna asir1 yukleme
(overloading) denir.
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C# Kurucular ve this

Konsola ne yazar? CIKTI
new Kisi("Ayse", 30) kurucuyu cagirir; kurucu, gelen "Ayse" ve 30 degerlerini this.Ad
ve this.Yas 'a atar. Boylece nesne, olusturuldugu anda gegerli verilerle hazir olur. k.Ad
okundugunda "Ayse" doner.

Ahstirma 12 dk

Kurucu yaz:

G Bir "Araba" sinifina marka ve hiz alan bir kurucu yaz.
a Kurucu icinde this kullanarak degerleri ata.

e Kurucunun nesneyi "gecerli baslangi¢c durumu" ile kurmasinin faydasini acikla.
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BOLUM 12

Kalitim (Inheritance)

Kalitim, bir sinifin baska bir sinifin ozelliklerini ve davranislarini devralmasidir.
Ortak olani bir uist sinifta toplar, 6zel olani alt siniflarda eklersin — kod tekrarini
onlersin. C#'ta bir sinif : ile ust sinifimi belirtir.

Ust ve alt simif
® class Kopek : Hayvan — Hayvan'dan miras alir.
e Alt sinif, ustun uyelerini otomatik kullanir.

® base ile st sinifa erisilir.

Hayvan (iist sinif)
Ad + NefesAl()

Kopek (alt sinif)

Hayvan'i devralir + Havla()

l : Hayvan
Kedi (alt sinif)

Hayvan'i devralir + Miyavla()

Sema 12.1 — Kalitim: ortak Uyeler Ust sinifta, 6zel olanlar alt siniflarda.
Kalitim

class Hayvan {
public string Ad { get; set; }
public void Bilgi() =>
Console.WriteLine($"Ben {Ad}");

class Kopek : Hayvan { // miras alir
public void Havla() =>
Console.WriteLine("Hav!'");

var k = new Kopek { Ad = "Karabas" };
k.Bilgi(); // Ben Karabas (devralindi)
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C# Kalitim (Inheritance)

iPUCU

Kalitim, "bir X bir Y turudur" iliskisini ifade eder: bir kopek bir hayvandir, bu yuzden
class Kopek : Hayvan dogaldir. Ust simiftaki kod alt siniflarda tekrar yazilmadan
kullanilir. C#'ta bir sinif yalnizca tek bir siniftan miras alabilir (coklu kalitim yoktur) —
bu kisitin yarattigi boslugu bir sonraki boliimdeki arayiizler doldurur. Cok derin kalitim
zincirlerinden kacin; gereginden fazla kalitim kodu kirilgan yapar. Modern tasarimda
¢ogu zaman arayuzler ve kompozisyon tercih edilir.

Konsola ne yazar? CIKTI

Kopek sinifi Hayvan 'dan miras aldigi igin Bilgi() metodunu yeniden yazmadan kullanir:
k.Bilgi() "Ben Karabas" yazar. Havla() ise yalnizca Kopek'e 6zeldir. Ortak davranis
ustte tanimlanir, 6zel davranis altta eklenir — tekrar onlenir.

Alistirma 14 dk

Kahtim kur:
G Bir "Hayvan" uist sinifi ve ondan tiireyen bir alt sinif yaz.
a Ust siiftaki bir metodun alt sinifta kullanildigini goster.

e C#'ta neden tek kalitim oldugunu ve bunu neyin tamamladigini yaz.
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BOLUM 13

Arayuzler (Interfaces)

Arayuz (interface), bir sinifin "ne yapabilecegini" tanimlayan bir s6zlesmedir —
ama nasil yapacagini soylemez. Bir sinif bir arayizi uyguladiginda, o arayuzdeki
tim metotlar1 saglamay: taahhtit eder. Arayuzler, C#'ta esnek ve gevsek baglh
tasarimin anahtaridir.

Sozlesme olarak arayuz
® interface IYazdirilabilir { void Yazdir(); } — soOzlesme.
e class Fatura : IYazdirilabilir — sOzlesmeyi uygular.

e Bir sinif birden ¢ok arayuz uygulayabilir.

interface lYazdirilabilir
sozlesme: Yazdir()

Fatura : IYazdirilabilir

Yazdir()'t uygular
l uygular

Rapor : IYazdirilabilir
Yazdir()'l uygular

Sema 13.1 — Arayuz bir sdzlesmedir; farkh siniflar onu kendince uygular.

Arayuz (interface)

interface IYazdirilabilir {
void Yazdir(); // govdesiz: sozlesme

class Fatura : IYazdirilabilir {
public void Yazdir() =>
Console.WriteLine("Fatura yazdirildi");

IYazdirilabilir nesne = new Fatura();
nesne.Yazdir(); // Fatura yazdirildi
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C# Araytuzler (Interfaces)

iPUCU

Araytizleri bir sozlesme olarak diisiin: "Beni uygulayan her sinif su metotlar: saglamali."
Bu, kodun gevsek bagli olmasini saglar — bir metot, somut bir sinif yerine bir arayiiz
isteyebilir ( void Yazdir(IYazdirilabilir x) ) ve o arayuzu uygulayan herhangi bir
sinifla galisir. Bu esneklik, test edilebilir ve degistirilebilir kodun temelidir. Arayliz adlar
C#'ta geleneksel olarak I ile baslar (IYazdirilabilir, IComparable). Kalittimdan farki: bir
sinif tek bir siniftan miras alir ama bir¢ok arayuz uygulayabilir.

Konsola ne yazar? CIKTI

IYazdirilabilir arayuzu yalnizca "bir Yazdir() metodu olmali" der; nasil
yazdirilacagini Fatura ve Rapor siniflar kendi icinde belirler. IYazdirilabilir nesne =
new Fatura() ile bir nesneyi arayz tipi tizerinden tutup Yazdir() cagirirsin — hangi
sinif olursa olsun sozlesmeyi yerine getirir.

Ahstirma 14 dk

Arayuz yaz:

G Bir ISekil arayuzu tanimla (6rn. Alan() metodu).

a Bu arayuzu uygulayan iki sinif yaz (Daire, Kare).

e Arayuz ile kalitim arasindaki farki kendi ciimlenle acikla.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

Cok bicimlilik, ayni ¢cagrinin farkli nesnelerde farkli davranmasidir. Bir st sinif
metodunu alt siniflar kendilerine gore yeniden tanimlar (override); sen tek bir
cagri yaparsin, dogru davranis nesnenin gercek tipine gore secilir. OOP'nin en
guclu fikirlerinden biridir.

virtual ve override
e Ust sinif: virtual ile metodu "gecersiz kilinabilir" yapar.
o Alt simif: override ile kendi davranisini verir.

e Ayni cagri, nesneye gore farkli sonug uretir.

Tek cagri: hayvan.SesCikar()
st tip Uzerinden

Nesne Kopek ise - "Hav!"
override edilmis davranis

Nesne Kedi ise - "Miyav!"
override edilmis davranis

Sema 14.1 — Cok bicimlilik: ayni ¢cagri, nesnenin tipine gore farkli davranir.
virtual / override

class Hayvan {
public virtual void SesCikar() =>
Console.WriteLine("...");

}

class Kopek : Hayvan {

public override void SesCikar() =>
Console.WriteLine("Hav!'");

Hayvan h = new Kopek();
h.SesCikar(); // Hav! (Kopek'in davranisi)
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C# Cok Bic¢imlilik (Polymorphism)

iPUCU

Cok bicimliligin giicii sudur: bir List<Hayvan> iginde farkl tiirden hayvanlar (Kopek,
Kedi, Kus) tutabilir, hepsini tek bir foreach ile dolasip SesCikar() cagirabilirsin — her
biri kendi sesini gikarir. Sen "nasil"1 bilmek zorunda degilsin; dogru davranis calisma
aninda secilir. Ust sinifta metot virtual olmali, alt sinifta override ile degistirilir. Bu,
if/else zincirleriyle tip kontrol etmekten ¢cok daha temiz ve genisletilebilir bir
tasarimdir — yeni bir hayvan tiru eklemek, var olan kodu deg@istirmeden mimkun olur.

Konsola ne yazar? CIKTI

Hayvan h = new Kopek() ile degiskenin tipi Hayvan ama gercek nesne bir Kopek'tir.
h.SesCikar() cagrildiginda C#, nesnenin gercgek tipine (Kopek) bakar ve onun override
ettigi davranisi ("Hav!") calistirir. Ayni ¢agri, Kedi nesnesinde "Miyav!" iiretirdi —
davranis nesneye gore degisir.

Ahstirma 14 dk

Cok bicimlilik kur:
G Bir ust sinifta virtual bir metot, iki alt sinifta override yaz.
a Ust tip bir degiskenle farkli nesneleri tutup metodu cagir.

9 Bu yaklasimin if/else tip kontroline gore avantajini acikla.
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C# Guglia Araclar

Guclu Araclar

C#'1 guglu kilan araclar: tip guvenligi ve dontusumler,
koleksiyonlar, LINQ ile veri sorgulama, hata yonetimi,
dosyalar ve asenkron programlama.
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Tip Guvenligi ve Donusumler

Statik tipleme gucludur ama bazen tipler arasi gecis gerekir: kullanicidan gelen
metni saylya ¢evirmek, bir tipi digerine dontistirmek gibi. C# bunu glvenli ve
acik yollarla yapar; "olmayabilir" degerler icin de nullable tipler sunar.

Dontusim ve null
® int.Parse("42") — metni saylya gevir (hata olabilir).
® int.TryParse(...) — guvenli ¢evir (basari/basarisiz).

e int? — null olabilen tip (deger yoksa).

Metin: "42"

kullanici girdisi (string)

int.TryParse(...)

glvenli donisim dener

l cevir

Basarili - int 42

saylya cevrildi

Basarisiz - uyar
"gecerli say! girin"

Sema 15.1 — TryParse: donusumu guvenle dener, cokmeden sonucu bildirir.
Tip donusumleri

// Riskli: hatali metinde coker
int n = int.Parse("42"); // 42

// Glvenli: basariyi bildirir

if (int.TryParse(girdi, out int sayi)) {
Console.WritelLine(sayi);

} else {
Console.WriteLine("Gegerli sayi girin.");

int? yas = null; // null olabilen int
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C# Tip Guvenligi ve Dontisimler

iPUCU

Kullanicidan veya dosyadan gelen veri her zaman metindir; onu sayiya cevirirken
TryParse tercih et: Parse hatali bir metinde programi ¢cokertir, TryParse ise sessizce
"basarisiz" doner ve sen nazikce bas edersin. out anahtar kelimesi, donilisen degeri geri
almani saglar. Nullable tipler ( int? , string? ) "bu deger olmayabilir" demenin tip-
guvenli yoludur — modern C#, null kaynakli hatalar1 derleyici asamasinda uyararak
azaltir. Tip giivenligi, "bos/yanlis deger" hatalarini kullanicinin 6niinde degil, kodu
yazarken yakalamana yardim eder.

Konsola ne yazar? CIKTI

int.TryParse(girdi, out int sayi) , girdi gecerli bir sayiysa true doOner ve saylyl
sayi 'ya yazar; degilse false doner ve program ¢okmez. Boylece "12" girilince 12
yazdirilir, "abc" girilince "Gecgerli say1 girin." mesaji1 gosterilir. DOntisimu her zaman
guvenli yoldan yaparsin.

Ahstirma 12 dk

Donusum yap:

G Bir metni TryParse ile sayiya geviren, hatay: ele alan kod yaz.
a Parse ile TryParse arasindaki fark: acikla.

9 int? (nullable) ne ise yarar, bir ornekle yaz.
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BOLUM 16

Koleksiyonlar Derinlemesine

Diziler ve List'in otesinde, C# zengin bir koleksiyon ailesi sunar. En ¢ok
kullanilani, anahtar-deger ciftlerini tutan Dictionary'dir. Hepsi generics ile tip
guvenlidir: ne tur anahtar ve deger tutacaklarini bastan belirtirsin.

List ve Dictionary
® List<T> — sirali, dinamik liste.
e Dictionary<K, V> — anahtar-deger (PHP/Python sozlugu gibi).

e Generics <...> tip guvenligini saglar.

. List<T> - Dictionary<K,V>
List s Dict Yk
sirall, dinamik anahtar—deger
<T> Qenerlqs for forgagh
tip glvenli hepsini dolas

Sema 16.1 — C# koleksiyonlari generics ile tip guvenlidir.

Dictionary kullanimi
var stok = new Dictionary<string, int>();
stok["kalem"] = 100;
stok["defter"] = 50;

Console.WriteLine(stok["kalem"]); // 100

foreach (var cift in stok) {
Console.WriteLine($"{cift.Key}: {cift.Value}");

iPUCU

Dictionary<string, int>, "anahtarlari string, degerleri int olan bir sozlik" demektir —
PHP'nin iliskisel dizilerinin ve Python'in s6zliklerinin tip-gtvenli karsiligidir. Bir
anahtara hizlica erismek (0rn. irun koduyla stok bulmak) icin listeyi bastan sona
aramaktan ¢ok daha verimlidir. Var olmayan bir anahtara erismek hata verir;

stok.TryGetValue(...) veya stok.ContainsKey(...) ile giivenle kontrol edersin.
Generics ( <...>) sayesinde yanlis tipte anahtar/deger eklemeye calisirsan derleyici
engeller — koleksiyonlarin igerigi her zaman bekledigin tiptedir.

38



C# Koleksiyonlar Derinlemesine

Konsola ne yazar? CIKTI

Dictionary<string, int> Urun adini stok sayisina esler; stok["kalem"] ile 100 degerine
dogrudan erisirsin. foreach ile her ciftin .Key (anahtar) ve .Value (deger) bilgisini
dolasip yazarsin. Dictionary, anlamli anahtarlarla hizli erisim gereken her yerde idealdir.

Ahstirma 12 dk

Koleksiyon kullan:

0 Bir Dictionary<string, int> olustur ve ugc cift ekle.
a Bir anahtarin degerini yazdir.
e foreach ile tiim anahtar-deger ciftlerini yazdir.
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BOLUM 17

LINQ ile Veri Sorgulama

LINQ (Language Integrated Query), C#'n en sevilen ve guclu ozelliklerinden
biridir: koleksiyonlari, neredeyse SQL gibi, dogrudan kod igcinde sorgulamani
saglar. Suzme, siralama, dontustirme — hepsi okunur tek satirlarla.

Where, Select, OrderBy

.Where(x => kosul) — suz (filtrele).
.Select(x => ifade) — donustur.

.0rderBy(x => ...) — sirala.

C# — kaynak kod Konsol — cikti

12
25
30

var buyukler = sayilar

.Where(x => x > 10)
.0rderBy(x => x);
// 12, 25, 30

Sema 17.1 — LINQ: koleksiyonu kod icinde, okunur bicimde sorgular.

LINQ sorgusu

int[] sayilar = { 5, 30, 8, 25, 12 };

var buyukler = sayilar

Where(x => x > 10) // suz

.0rderBy(x => x) // sirala
.ToList();

foreach (var s in buyukler)

Console.WritelLine(s); // 12, 25, 30

IPUCU

LINQ, Modiil 8'deki SQL'in mantigini (siiz, sirala, sec¢) C# koleksiyonlarina tasir — ama
veritabani yerine bellekteki listeler izerinde calisir. x => x > 10 yazimi bir lambda'dir:
"bir x al, x'in 10'dan buylk olup olmadigini dondiir" demenin kisa yoludur. LINQ ifadeleri
zincirlenebilir ( .Where(...).0rderBy(...).Select(...) ) ve her adim okunur kalr.

Select ile donusturur (orn. her kisiden yalnizca adini al), Sum / Count / Average ile
ozetlersin. LINQ, dongiilerle yazilacak ¢ok seyi kisa ve net hale getirir — ama
karmasiklasinca okunabilirligi koru.
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C# LINQ ile Veri Sorgulama

Konsola ne yazar? CIKTI

sayilar.Where(x => x > 10) yalnizca 10'dan buyuk sayilar secer; .0rderBy(x => x)
onlan kiigikten buyige siralar. Sonug 12, 25, 30 olur ve foreach ile yazdirilir. LINQ, "su
kosula uyanlari, soyle sirali getir" demenin kod icindeki en temiz yoludur.

Ahstirma 14 dk

LINQ yaz:

G Bir say1 dizisinden ciftleri Where ile suz.
a Sonucu OrderBy ile sirala ve yazdir.
e LINQ ile SQL arasindaki benzerligi kendi cimlenle agikla.
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BOLUM 18

Hata Yonetimi

Statik tipleme bircok hatay1 onler ama hepsini degil: dosya bulunamaz, ag kesilir,
kullanici beklenmedik veri girer. Bu calisma-ani hatalarin1 C#'ta try/catch/finally
ile yakalar, programin ¢okmesini onlersin.

try / catch / finally

e try { ... } — riskli kodu dene.
® catch (Exception e) { ... } — hatay1 yakala.
e finally { ... } — her halikarda calisir (temizlik).

try: riskli islem
dosya / ag / doniisim

|

Hata olusursa firlatilir
Exception

catch: yakala
program ¢okmez

l yakala
finally: her zaman calisir
kaynaklari temizle

Sema 18.1 — try/catch/finally: hatayi yakala, cokmeyi 6nle, temizle.
Hata yakalama

try {
int n = int.Parse(girdi);
Console.WritelLine (100 / n);

} catch (FormatException) {
Console.WriteLine("Gegerli sayi girin.");

} catch (DivideByZeroException) {
Console.WritelLine("S1ifira bolinemez.");
} finally {
Console.WritelLine("Islem tamam.");
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C# Hata Yonetimi

iPUCU

Belirli hata tiplerini yakala ( FormatException, DivideByZeroException ) — her seyi tek
bir genel catch (Exception) ile yutmak, gercek sorunu gizleyip hata ayiklamay
zorlastirir. Birden gok catch blogu farkli hatalara farkl yanit verir. finally blogu, hata
olsa da olmasa da her zaman calisir — dosya kapatmak, baglant1 serbest birakmak gibi
temizlik isleri icin idealdir (ya da using deyimini kullan, bir sonraki bolumde
goreceksin). Backend ve PHP modillerindeki ilkeyle ayni: hata ayrintisini kullaniciya

gosterme, logla ve nazik bir mesaj ver.

Konsola ne yazar? CIKTI

Kullanici "abc" girerse int.Parse bir FormatException firlatir; ilgili catch "Gecerli say1
girin." yazar. Sifir girilirse bélme hatasi yakalanir. Ne olursa olsun finally blogu "Islem
tamam." yazarak calisir. Program hicbir durumda ¢okmez; her senaryoya uygun bir yanit

verir.

Ahstirma 12 dk

Hata yonet:

G Bir dontisimu ve bolmeyi try/catch ile saran kod yaz.
a Iki farkli hata tipini ayr catch bloklariyla ele al.

9 finally blogunun ne ise yaradigini acikla.
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BOLUM 19

Dosyalar ve Veri

Programlar ¢cogu zaman kalic1 veriyle galisir. C#, System.IO ad alaniyla dosya
okuma/yazmayi sade hale getirir. Kic¢uk isler igin tek satirlik yardimcilar, buytuk
dosyalar icin akis (stream) tabanli yontemler vardair.

Dosya okuma ve yazma

@ File.WriteAllText(yol, metin) — metni dosyaya yaz.
@ File.ReadAllText(yol) — dosyay1 oku.

@ File.ReadAllLines(yol) — satir dizisi olarak oku.

File.WriteAllText(...)

|

Dosya diskte saklanir

metni dosyaya yaz

| kalici veri
l kaydet

geri oku

File.ReadAllText(...)
l oku

Veriyi kullan
isle / gOster

Sema 19.1 — Dosya: yaz — diskte sakla — geri oku - kullan.
Dosya okuma/yazma
using System.IO;

// Yaz
File.WriteAllText("notlar.txt", "Ilk notum"):

// Oku

string icerik = File.ReadAllText("notlar.txt");
Console.WriteLine(icerik); // Ilk notum

// Satir satir
string[] satirlar = File.ReadAllLines("notlar.txt");
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iPUCU

Kucuk dosyalar icin File.WriteAllText / ReadAllText en pratik yoldur — tek satirda isi
bitirir. Buyik dosyalarda (timinii bellege almak istemediginde) akis tabanli yontemler ve
using deyimi kullanilir: using var sr = new StreamReader(...) , blok bitince dosyay1
otomatik kapatir (Python'in with 'i gibi). Dosya islemleri sik hata kaynagidir (dosya
yok, izin yok) — bu yliizden bir onceki bolimdeki try/catch ile sarmak iyi olur. Turkce
karakterler icin kodlamay1 (UTF-8) belirtmek guvenlidir.

Konsola ne yazar? CIKTI

File.WriteAllText("notlar.txt", "Ilk notum") metni dosyaya yazar (yoksa olusturur,
varsa lizerine yazar); File.ReadAllText(...) ayni dosyay1 geri okur ve konsola "ilk
notum" yazdirilir. ReadAllLines ise dosyay1 bir satir dizisine ¢evirir — her satira ayr

erisebilirsin.

Ahstirma 12 dk

Dosya kullan:
G Bir dosyaya metin yazan ve geri okuyan kod yaz.
a ReadAllText ile ReadAllLines arasindaki farki agikla.

e Dosya islemlerini neden try/catch ile sarmak iyi olur, yaz.
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BOLUM 20

Asenkron Programlama (async/await)

Bir program, yavas bir isi (dosya okuma, ag istegi, veritabani sorgusu) beklerken
donmamalidir. Asenkron programlama, bu bekleme sirasinda programin baska
isler yapabilmesini saglar. C#'ta bunun araci async ve await'tir.

async ve await
e async — metodun asenkron oldugunu belirtir.
® await — yavas isin sonucunu, bloklamadan bekler.

e Bekleme sirasinda program tepkisiz kalmaz.

await ile yavas isi baslat
ag / dosya / veritabani

Beklerken program bloklanmaz
baska isler surebilir

is bitince kaldig1 yerden devam
sonug hazir

Sema 20.1 — async/await: yavas isi beklerken program tepkisiz kalmaz.

async / await

async Task<string> VeriGetir() {
// ag istegi — yavas olabilir
string sonuc = await httpClient
.GetStringAsync("https://api.ornek.com");
return sonuc;

string veri = await VeriGetir();
Console.WritelLine(veri);
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iPUCU

Asenkron programlamayi bir restorandaki garson gibi diistin: bir masanin yemegini
beklerken (mutfakta hazirlaniyor) oylece durmaz, diger masalara bakar. await , "bu
yavas isin sonucunu bekle ama bu sirada programi kilitleme" der. Bu, 6zellikle web
sunucularinda (ayn1 anda binlerce istegi karsilarken) ve arayiizlerde (kullanici beklerken
donmamasi igin) kritiktir. async metotlar genelde Task veya Task<T> dondurir.
Modern C# ve .NET'te ag, dosya ve veritabani islemlerinin ¢cogu asenkron siirumleriyle

( ...Async ) kullanilir. Baslangicta soyut gelebilir; bol pratikle yerlesir.

Konsola ne yazar? CIKTI

await httpClient.GetStringAsync(...) , bir ag istegini baslatir ve sonucu beklerken
programin bloklanmasini énler — bu siirede baska isler yiiriiyebilir. Istek tamamlaninca
kod kaldig: yerden devam eder, donen veri veri 'ye atanir ve yazdirilir. Kullanici veya
sunucu, bekleme boyunca tepkisiz kalmaz.

Ahstirma 12 dk

Asenkronu kavra:
0 async/await'in ¢ozdigu problemi kendi ciimlenle agikla.
a Hangi tur isler (6rnekler) asenkron yapilmaya uygundur, yaz.

e await'in "beklerken bloklamamasi"nin neden 6nemli oldugunu belirt.
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C# C# ile Uretim

C# ile Uretim

Gercek uygulamalar: .NET ekosistemi ve NuGet,
ASP.NET ile web, veritabani, guvenlik, yayinlama ve
kucuk bir C# uygulamasi.
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C# .NET Ekosistemi ve NuGet

BOLUM 21

NET Ekosistemi ve NuGet

C# tek basina degil, .NET platformuyla birlikte gelir: zengin standart kitiphane,
proje yapisi ve NuGet paket yoneticisi. Bu ekosistem, C#'1 web'den buluta,
masaustinden oyuna genis bir alanda guclu kilar.

Proje yapisi ve paketler
e .csproj: proje dosyasi (ayarlar, bagimlhliklar).
o NuGet: .NET'in paket yoneticisi (pip/Composer gibi).

e dotnet add package ... ile paket eklenir.

DProjeAdi/
Program.cs (giris noktasi)
ProjeAdi.csproj (proje + bagaimliliklar)
DModels/ (siniflar)

((bin/ , obj/ (derleme ciktisi — Git disi)

Sema 21.1 — Tipik bir .NET projesi: kod, proje dosyasi ve derleme ciktisi.

iPUCU

NuGet, .NET dinyasinin paket yoneticisidir (Python'daki pip, PHP'deki Composer gibi):
dotnet add package Newtonsoft.Json gibi bir komutla hazir kiitiphaneleri projene
eklersin ve bagimliliklar .csproj dosyasina kaydedilir. bin/ ve obj/ klasorleri derleme
ciktisidir ve Git'e konmaz (baska makinede dotnet build ile yeniden iretilir) — diger
dillerdeki vendor/ ve venv/ mantiginin aynisi. .NET, tek bir komut satir1 araciyla

( dotnet ) proje olusturma, derleme, galistirma ve paket yonetimini birlestirir; bu
tutarlilik, buyuk projelerde isi kolaylastirir.

Konsola ne yazar? CIKTI

Bir .NET projesinde Program.cs giris noktasidir, .csproj projenin ayar ve
bagimliliklarimi tutar, bin/ ve obj/ ise derleme sirasinda tretilir. NuGet ile ekledigin
paketler .csproj 'ye islenir; boylece proje baska bir yerde tek komutla ayni
bagimliliklarla kurulur. Diizen, projeyi biiyiimeye ve ekip ¢alismasina hazir kilar.
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Ahstirma 10 dk

Ekosistemi tanzi:

G Bir .NET projesinin temel dosyalarini ve gorevlerini yaz.
a NuGet'in ne ise yaradigini kendi ciimlenle acikla.

9 bin/ ve obj/ klasorlerinin neden Git'e konmadigini belirt.
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BOLUM 22

C# ile Web: ASP.NET'e Bakis

C#, web uygulamalar ve API'ler gelistirmek icin ASPNET catisini kullanir.
Backend ve API modilllerinde 6grendigin kavramlar (istek, yanit, rota, JSON)
burada C#'in tip guvenli dunyasinda hayat bulur.

Istekten yanita

e Tarayici/istemci bir istek gonderir (Modul 7).

e ASP.NET, istegi dogru rotaya yonlendirir.

e Kod, veriyi isler ve bir yanit (HTML/JSON) doner.

istek gelir
GET /urunler

|

| ASP.NET rotaya ydnlendirir

ilgili kod calisir
l yonlendir

Veri islenir (servis/veritabani)
tip glivenli C# kodu

|«

Yanit doner
JSON / HTML

Sema 22.1 — ASP.NET: istek — rota — isle - yanit (Modul 7'nin C# hali).

Basit bir APl uc noktasi (minimal API)

var app = WebApplication.Create();

app.MapGet("/urunler", () => {
var urunler = new[] { "Kalem", "Defter" };

return Results.Json(urunler); // JSON doner
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iPUCU

ASP.NET, Modil 7'deki (Backend) ve Modiul 9'daki (PHP web) kavramlarin C#'taki olgun
karsihgidir: rotalar, istek/yanit, durum kodlari, JSON. Modern "minimal API" yaklasimi,
kiiciik servisleri ¢ok az kodla yazmani saglar; biiylik uygulamalar icin MVC (Model-View-
Controller) deseni vardir. C#'1n tip giivenligi web'de de avantaj saglar: gelen/giden veriyi
siniflarla (modellerle) temsil edersin ve derleyici birgcok hatay: yakalar. Giivenlik ilkeleri
burada da degismez — bir sonraki bolimlerde gorecegin gibi girdiyi dogrula, parametreli
sorgu kullan, sirlarn gizle.

Konsola ne yazar? CIKTI
app.MapGet("/urunler", ...), "/urunler adresine gelen GET istegini su kod karsilasin"
der; kod bir uirtin listesini Results.Json(...) ile JSON olarak doner. Bir tarayici veya

baska bir uygulama bu adrese istek atinca, ASP.NET istegi bu koda yonlendirir ve donen
JSON'u istemciye iletir — tam da Modil 7'deki API mantig.

Ahstirma 10 dk

Web'i kavra:

0 ASP.NET'te bir istegin yanita doniisme akisini adim adim yaz.
a Minimal API ile bir u¢ noktanin ne yaptiginmi acikla.

e C#'1n tip guvenliginin web'de sagladig: bir avantaji belirt.
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BOLUM 23

Veritabani ve C#

C# uygulamalari veritabaniyla konusur: veri okur, yazar, sorgular. Modul 8'deki
SQL bilgisi burada dogrudan ise yarar. Ve oradaki en kritik giivenlik kurali C#'ta
da aynen gecerlidir: kullanici verisini asla dogrudan sorguya gomme —
parametreli sorgu kullan.

Guvenli sorgu

Tehlikeli (asla) Guvenli (her zaman)

Girdiyi sorguya birlestir Parametre kullan: @ad
".WHEREad="+ad +"" cmd.Parameters.Add(...)
SQL enjeksiyonuna acik Girdi yalnizca veri olur

Sema 23.1 — Parametreli sorgu: kullanici verisini koddan ayirir (Modul 8).
Parametreli sorgu

// Parametre (@ad) ile — guvenli
var cmd = new SqlCommand (

"SELECT * FROM Kisiler WHERE Ad = @ad", baglanti);
cmd.Parameters.AddwWithValue("@ad", girdi);

var okuyucu = cmd.ExecuteReader();
// ... sonuglari oku

iPUCU

Bu, tiim seri boyunca tekrarlanan en kritik giivenlik kuralidir ve C#'ta da degismez:
kullanicidan gelen degeri iceren her sorgu, parametreli yazilmalidir ( @ad gibi yer
tutucular + ayr verilen degerler). Boylece kullanici girdiye SQL yazsa bile o yalnizca
aranan bir metin olur, sorgunun yapisini degistiremez — Modiil 8'deki SQL enjeksiyonu
ve Modil 9'daki hazirlanmis ifadelerle ayni ilke. Pratikte cogu C# projesi, veritabaniyla
daha ylksek seviyede konusmak i¢in bir ORM (6rnegin Entity Framework) kullanir; o da
arka planda parametreli sorgular uiretir. Hangi yontemi kullanirsan kullan: girdiyi asla
ham olarak sorguya katma.
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Konsola ne yazar? CIKTI

WHERE Ad = @ad sorgunun iskeletini tanimlar; cmd.Parameters.AddWithValue("@ad",
girdi) ise kullanici verisini ayri olarak yerlestirir. Kullanici ada zararh bir SQL pargasi
yazsa bile, o deger yalnizca aranan bir metin olarak ele alinir — sorgunun mantigini
bozamaz. Sonu¢ hem dogru hem giivenlidir.

Ahstirma 12 dk

Guvenli sorgula:

G Kullanici verisini birlestiren tehlikeli bir sorguyu parametreli hale getir.
a Parametrenin (@ad) enjeksiyonu nasil 6nledigini acikla.

9 Bu kuralin Modiil 8 ve 9 ile bagini1 kendi cimlenle yaz.
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BOLUM 24

Giivenlik Ilkeleri

Statik tipleme ve derleyici, bircok hatay1 onler — ama giivenlik aciklarini degil.
C# uygulamalarinda da, tim seri boyunca 6grendigin temel guvenlik ilkeleri
gecerlidir. Guvenlik, dilin degil, gelistiricinin sorumlulugudur.

Olmazsa olmaz onlemler

e Girdiyi dogrula: kullanici/dis veriye giivenme.

e Parametreli sorgu: SQL enjeksiyonunu onle (Bolim 23).

e Sirlan gizle: baglanti bilgisi/anahtar koda degil, yapilandirmaya.

e Sifreleri hash'le: asla diiz metin sakla.

Girdi Sorgu
21 sQL “°rav
dogrula, givenme parametreli
Sirlar ifre
cfg # %
yapilandirmada hash'le

Sema 24.1 — C# guvenliginin dort temel tasi (seri geneliyle ayni).

iPUCU

Bu ilkeler dilden bagimsizdir; C#'ta da aynen gecerlidir: kullanici/dis veriyi dogrula
(Modiil 9), veritabani sorgularinda parametre kullan (Modiil 8), baglanti bilgisi ve API
anahtar gibi sirlar1 koda gomme — .NET'in yapilandirma sistemini (appsettings +
ortam degiskenleri) kullan (Modiil 7). Sifreleri gtuclu bir algoritmayla hash'le, diiz metin
saklama. ASP.NET, kimlik dogrulama ve yetkilendirme igin olgun, hazir bilesenler sunar
— bunlar kendin sifirdan yazmak yerine kullan. Statik tipleme sana guvenlik vermez; o
yalnizca tip hatalarini onler. Giivenlik, bilingli bir aliskanliktir.

Konsola ne yazar? CIKTI

Guvenli bir C# uygulamasi: dis veriyi dogrular, veritabani sorgularini parametreli yazar,
sirlar1 koddan ayr1 (yapilandirmada) tutar ve sifreleri hash'ler. Bu dort onlem, gercek
diinya saldirilarinin buyuk cogunlugunu durdurur ve tiim seri boyunca tekrarlanan ortak
ilkelerdir — dil degisse de guvenlik kurallar1 degismez.
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Ahstirma 12 dk

Guvenligi uygula:

G Dort temel guvenlik 6nlemini ve neye karsi korudugunu yaz.
a Sirlarin C#'ta nasil saklanmasi gerektigini acgikla.

9 "Statik tipleme giivenlik saglamaz" ifadesini kendi ctimlenle yorumla.
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BOLUM 25

Yayinlama ve Dagitim

Uygulaman hazir oldugunda, onu c¢alistirilabilir bir hale getirip dagitirsin. .NET,
tek bir komut satir1 araciyla derleme, yayinlama ve dagitimi kolaylastirir;
uygulaman bircok platformda (Windows, Linux, macOS) calisabilir.

Derle, yayinla, dagit
e dotnet build — projeyi derle.
e dotnet publish — dagitima hazir ¢ikt: iiret.

o Ciktiy1 sunucuya/buluta tasi ve galistir.

dotnet build

derle + denetle

dotnet publish

dagitima hazir paket

l yayinla

Sunucuya / buluta tasi
Windows / Linux / kapsayicl

l dagit

Calistir ve izle
Uretimde yayinda

Sema 25.1 — Uretim yolu: derle - yayinla - dagit - izle.

iPUCU

dotnet publish, uygulamani calistirilabilir bir pakete donusturur; .NET'in capraz
platform destegi sayesinde ayni kod Windows, Linux ve macOS'ta ¢alisir. Modern
dagitimda uygulamalar genelde kapsayicilarda (Docker) paketlenip buluta tasinir — bu,
"benim makinemde galisiyordu" sorununu ortadan kaldirir. Uretime almadan 6énce
kontrol listesi diger modiillerdekiyle aynidir: sirlar koda gomiuli degil, HTTPS aktif, hata
ayrintisi kullaniciya gosterilmiyor (loglaniyor), bagimliliklar giincel, veritabani

yedekleniyor (Modiul 8). Yayinlama, "calisiyor" ile "guivenle iiretimde" arasindaki
koprudir.
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Konsola ne yazar? CIKTI

dotnet build projeyi derleyip hatalar: yakalar; dotnet publish ise dagitima hazr,
calistirilabilir bir paket tiretir. Bu paketi bir sunucuya veya bulut ortamina tasiyip
calistirirsin — .NET'in capraz platform destegiyle ¢ogu isletim sisteminde sorunsuz kosar.
Son adim, tretimde uygulamay: izlemek ve saglikli tutmaktir.

Ahstirma 10 dk

Dagitima hazirlan:
G build, publish ve deploy adimlarinin ne yaptigini yaz.
a Uretime almadan énce kontrol edecegin dért maddeyi listele.

9 Kapsayicilarin (Docker) sagladig: bir fayday: belirt.
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BOLUM 26

Bitirme: Kucuk Bir C# Uygulamasai

Ogrendiklerini birlestirip bastan sona kiigiik bir C# uygulamas: tasarliyorsun:
tipli veriyi al, siniflarla modelle, isle, sakla ve sun. Bu, gercek bir C#
uygulamasinin ¢ekirdegidir ve seriyi diller acisindan tamamlar.

Bir "gorev yoneticisi" akisi

1. Veriyi al ve DOGRULA

l modelle

3. Koleksiyon + LINQ ile isle
List, Where, OrderBy
l isle

4. Dosyalveritabanina sakla, sun
File / parametreli sorgu

TryParse + girdi kontroli

class Gorev{ ... }

| 2. Siniflarla modelle

Sema 26.1 — KlgUk uygulama: al = modelle - isle » sakla = sun.

Uygulama kontrol listesi

// 1. Girdiyi al ve DOGRULA (TryParse)
// 2. Veriyi SINIFLARLA modelle (class Gorev)
// 3. List<Gorev> + LINQ ile siiz/sirala

// 4. try/catch ile hatalari ele al
// 5. Dosya veya parametreli sorgu ile SAKLA
// 6. Sirlar yapilandirmada + okunur kod
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C# Bitirme: Kiciik Bir C# Uygulamasi

iPUCU

Gergek bir C# uygulamasi yazarken bu sirayi izle: girdiyi dogrula (TryParse), veriyi
siniflarla modelle, koleksiyonlar ve LINQ ile isle, hatalar: try/catch ile yakala, sonucu
dosya veya parametreli sorgu ile sakla, sirlar1 yapilandirmada tut. Bu modiille birlikte
ug dili (PHP, Python, C#) tamamladin ve onemli bir seyi gordin: kavramlar ortaktir,
sozdizimi degisir. Degiskenler, kosullar, dongiiler, fonksiyonlar/metotlar, OOP, guivenlik
— hepsi her dilde var. C# sana tip guvenligini ve yapiy1; Python sadeligi; PHP web'in
pratikligini 6gretti. Artik yeni bir dile gegmek ¢ok daha kolay; ¢linkii 6grenilen sey dil
degil, programlama diisiincesidir.

Konsola ne yazar? CIKTI

Tasarladigin gorev yoneticisi: kullanicidan gorevleri alir (dogrulayarak), her gorevi bir
Gorev sinifiyla modeller, List<Gorev> icinde tutup LINQ ile suizer/siralar, hatalarn
yakalar ve sonucu dosyaya veya veritabanina giivenle saklar. Tipli modeller, koleksiyonlar,
LINQ ve guvenlik bir araya gelince — c¢alisan, saglam, gercek bir C# uygulamasi ortaya
cikar.

Ahstirma 20 dk

Uygulamani tasarla:

G Kicuk bir uygulama sec¢ (gorev listesi, kisi rehberi, basit envanter).
a Veriyi hangi sinif(lar)la modelleyecegini yaz.

e Al - modelle — isle (LINQ) — sakla akisini1 fonksiyonlara bol.

° Hangi giivenlik ve hata yonetimi onlemlerini ekleyecegini belirt.
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C# C# Terimleri ve Komutlar: Sozligu

EK

C# Terimleri ve Komutlar Sozlugu

En sik kullanilan C# yapilar ve komutlari. Bir basvuru kaynagi olarak

saklayabilirsin.
Console.WriteLine Konsola yazdir int / string / bool Temel tipler
var Tip cikarimi $"L X} String interpolation
if / switch Kosul for / foreach Dongl
int[]/ List<T> Dizi / liste void Ad(...) Metot
class Sinif (OOP) { get; set; } 0zellik (property)
interface Arayiiz LINQ (Where/Select) Veri sorgulama
try / catch Hata yonetimi async / await Asenkron
C#'In ozeti GIKTI

C# derlenen, statik tipli ve guclii nesne yonelimli bir dildir. Console.WriteLine ile
yazdirir, tipli degiskenlerle (int, string...) veri tasir, if/switch ve dongiilerle akisi
yonetir. Diziler ve List<T> koleksiyonlari tip guvenlidir; metotlar, siniflar, ozellikler,
arayiizler ve kalitim OOP'nin temelidir. LINQ ile veriyi sorgular, async/await ile
asenkron calisir, .NET platformunun zengin kiutiiphanesinden yararlanirsin. Derleyici ve
statik tipler bircok hatay1 calismadan 6nce yakalar — ama guvenlik yine senin
sorumlulugun: girdiyi dogrula, parametreli sorgu kullan, sirlar gizle.
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